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INTRODUCAO Nos arredores de Lavras do Sul (RS), ocor-
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Abstract  The Lavras do Sul intrusive complex (LSIC) and coeval volcanics, formed during the Late Neoproterozoic in the
Sul-Riograndense Shield, are important because they contain historic Au-Cu occurrences. Field relationships, and gravity and
magnetic data are consistent with the LSIC as nested intrusions of a volcano-plutonic subsidence system. These data also show the
LSIC evolved from north to south, so we divided it into two sectors: the Tapera monzonite (TM) in the north, and the granitic body
in the south. The Arroio do Jacques monzodiorite (AJM) occurs between the two sectors, surrounding the north-northeast border
of the latter. TM is an intrusion emplaced during the formation and stabilization of an upper-crustal magma chamber linked to the
coeval volcanics. Granites with distinct geochemical affinities form a concentric body that probably represents a resurgent pluton
emplaced after some caldera collapse. Alkali-calcic granites are in the core above the main root zones, whereas alkaline granites
occur as semicircular and peripheral bodies. 27Pb/?Pb and 2*Pb/?*U ages for several LSIC-units are comparable, and confirm
that the intrusive complex is a multicyclic body, probably formed over a period of ca. 23 m.y. (606-583 Ma). Nonetheless, most
of LSIC-units (TM, AJM and the core granites) have similar crystallization ages, of ca. 601 and 599 Ma, suggesting that this is
the major period of igneous activity forming the volcano-plutonic system. Two distinct ages were obtained for alkaline granites,
27Pb/2%Pb age of 598 + 3 Ma (20) and 2°Pb/?*U age of 586.0 + 2.8 Ma (20) respectively. Such difference in ages may be resolved
if the alkaline granites were emplaced in increments. The 27Pb/?Pb age of 567 + 4 Ma (20) for the Jaguari Granite, situated to the
west of LSIC, confirms it represents another younger alkaline event.

Keywords: Subsidence volcano-plutonic system, Pb-evaporation dating, geochronology, gravity, magnetometry, Lavras do Sul
intrusive complex.

Resumo O Complexo Intrusivo Lavras do Sul (CILS) e vulcanicas cronocorrelatas foram formados no final do Neoproterozdico
no Escudo Sul-Riograndense, e hospedam ocorréncias importantes de Au-Cu. As relagdes de campo, e os dados gravimétricos e
magnetométricos sdo consistentes com o fato do CILS representar intruses agregadas de um sistema vulcano-plutdnico de subsi-
déncia que evoluiu de norte para sul. Assim, o complexo intrusivo foi dividido em dois setores: monzonito Tapera (MT) no norte,
€ o corpo granitico no sul. O ultimo ¢ circundado, ao longo da borda norte-nordeste, pelo monzodiorito Arroio do Jacques (MAJ).
O MT € uma intrus&o posicionada durante a formag&o e estabilizagfio da cAmara magmatica que alimentou o vulcanismo correlato.
Granitos com afinidades distintas formam corpo concéntrico que provavelmente representa um pluton ressurgente posicionado
apos o colapso de uma caldeira. Granitos alcali-célcicos estfio no nucleo, posicionados acima das principais raizes alimentadoras,
e os termos alcalinos ocorrem em corpos semicirculares e periféricos. As idades 2’Pb/2°%Pb e 2°Pb/*8U das diferentes unidades do
CISL sdo comparéveis, e indicam que se trata de corpo multiciclico formado em um periodo de ca. 23 Ma (606-583 Ma). Contudo,
as idades de cristalizagdo da maioria das unidades (MT, MAJ e granitos do nticleo) sfo similares, ca. 601 a 599 Ma, o que sugere
que este foi o principal periodo de atividade ignea. Para os granitos alcalinos foram obtidas idades distintas, ’Pb/2%Pb de 598 +
3 Ma (20) e Pb/*8U de 586,0 + 2,8 Ma (20). Tal divergéncia pode ser compatibilizada, se a colocagio destes granitos ocorreu
em incrementos. A idade 2’Pb/?%Pb de 567 + 4 Ma (20) do Granito Jaguari, que ocorre a oeste do CILS, confirma que representa
um evento igneo mais jovem.

Palavras-chave: Sistema vulcano-plutdnico de subsidéncia, Datago por evaporagdo de Pb, Geocronologia, Gravimetria, Magne-
tometria, Complexo intrusivo Lavras do Sul.

(DeRos & Fernandes 1981). Tais interpretagdes foram descar-

re uma gama de rochas intrusivas correlacionadas a traquiande-
sitos de idade neoproterozdica (~600 Ma). A intrusio principal
equivale ao complexo granitico de Lavras (Nardi 1984), que foi
reavaliado por Gastal et al. (2006). Os termos menos diferen-
ciados (monzonito-monzodioritos), situados a norte deste corpo
granitico, foram anteriormente denominados e interpretados de
forma diversa, a saber: complexo quartzo monzonitico-riodaci-
tico correlacionado & Formagfo Acampamento Velho (Santos
et al. 1989), e charnoquito Arroio do Jacques correlacionado a
granulitos regionais de idade paleoproterozdica/ neoarqueana

tadas com base nas relagdes de campo, petrografia e geoquimi-
ca por Lima (1995) e Gastal (1998). Os granitos e essas rochas
intermediarias ocupam a mesma estrutura intrusiva, sugerindo
que estdo relacionados a evolugdo de um unico centro vulcano-
plutdnico. Assim, ¢ mais apropriado incluir este conjunto de
rochas na mesma unidade geoldgica, que foi denominada de
complexo intrusivo Lavras do Sul - CILS por Gastal (1998).
Neste, as rochas intermediarias constituem corpos mapeaveis,
referidos informalmente de monzonito Tapera- MT e monzo-
diorito Arroio do Jacques - MAJ. Diques de composi¢#o varia-
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Reinterpretagéo do Complexo Intrusivo Lavras do Sul, RS, de acordo com os sistemas vulcano-plut6nicos de subsidéncia. Parte 1: geologia,
geofisica e geocronologia (*’Pb/%Pb e 2°Pb/?%6U)

da, incluindo minetes e espessartitos, secionam as intrusivas,
e mineraliza¢des de Au-Cu ocorrem em veios de quartzo na
seqiiéncia vulcinica encaixante e no corpo granitico do CILS
(Reischel 1980). , :

A natureza epizonal e multiciclica, e a geometria das intru-
soes que compdem o CILS permitem compara-lo a porgdes sub-
vulcanicas e plutdnicas de estruturas de subsidéncia de caldei-
ras, como referido inicialmente por Nardi (1984). O proposito
deste trabalho € o de iniciar a andlise integrada do arcabougo
evolutivo deste centro vulcano-pluténico, reunindo as informa-
¢es geologicas, geofisicas, petrograficas, geoquimicas e isoto-
picas para as diferentes intrusivas, as quais sdo comparadas as
de vulcanicas cronocorrelatas. Face ao volume de informagdes,
incluindo dados compilados da literatura, este trabalho & divi-
dido em duas partes. Na primeira, sfo discutidas a estruturagdo
e geocronologia do CILS. Esta parte retine os aspectos gerais
da geologia, geofisica e petrografia. S&o apresentadas as ida-
des 27Pb/2%Pb para granitéides do CILS e MAJ, e reavaliadas
as idades 2Pb/*®U disponiveis para os primeiros (Leite ef al.
1998, Remus et al. 2000). Para o granito Jaguari - GJ, situado a
oeste do CILS, discute-se também a idade 27Pb/2%Pb em base a
novos dados analiticos, com intuito de confirmar as diferengas
deste com os termos de mesma afinidade do CILS (Gastal &
Lafon 1998). A segunda parte do trabalho sintetiza os dados de
quimica mineral, litogeoquimicos e is6topos de Pb-Sr-Nd.

GEOLOGIA REGIONAL

Aspectos gerais  Lavras do Sul esta situada no oeste do Escu-
do Sul-riograndense, no dominio do Arco S&o Gabriel, préximo
ao limite com a borda cratdnica — Bloco Taquarembo6 (Fig. 1).
As unidades regionais incluem seqiiéncias metavulcano-sedi-
mentares e ultramaficas, secionadas por metagranitéides célcio-
alcalinos baixo- a médio-K, todos formados durante a orogénese
acrescionaria ‘S3o Gabriel (900-700 Ma) (Babinski et al. 1996).
Duas descontinuidades magnéticas, equivalentes a zonas de fa-
lha de escala regional (Costa 1997), marcam os limites do Arco
S3o Gabriel. A Sutura de Cagapava de diregdo N40°E, situada
a leste, coincide com o sistema de falhas transcorrente levogiro
Irapua (Ribeiro ef al. 1966); e a sul, o Lineamento de Ibar¢, com
direciio N45°W, € um sistema transcorrente dextral (Porcher &
Lopes 2000). ;

O magmatismo pos-colisional relacionado a orogénese Dom
Feliciano (660-550 Ma), e contemporaneo a deposigdo na Bacia
de Camaqui (606-450 Ma), estd amplamente representado na
regifio. Dois eventos principais sdo identificados no oeste do es-
cudo, distintos em idade e geoquimica (Gastal & Lafon 1998).
O evento precoce, ca. 606-580 Ma, inclui rochas vulcanicas e
plutdnicas shoshoniticas e granitos alcalinos. O evento tardio,
ca. 575-550 Ma, compreende granitoides e vulcanicas dcidas de
afinidade alcalina, e granitdides célcio-alcalinos alto-K. O CILS
e vulcanicas cronocorrelatas (Formacdo Hilario) representam a
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Figura 1 — Esboco da geologia da regidio do complexo intrusivo Lavras do Sul e granito Jaguari - GJ (GE — granito Estrela), com
a delimitagéo da drea detalhada na figura 2 (modificado de Porcher & Lopes 2000). Compartimentos geotectonicos do Escudo

Sul-riograndense sdGo mostrados a esquerda.

110

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 36, 2006




Maria do Carmo Gastal et al.

53° 50°W

30° 45’5

- e e oo e -
+ o+ 4+ o+ 4+

30° 50°S

o F e s $

|
| Legenda

Granito Jaguari Formagfio Hilario
Complexo Intrusive Lavras do Sul Conglomerado
Granitos alcalinos Quarizo monzonito
[ | Pertita granito Enxame de diques
| Sienogranito Efusivas e vulcanoclésticas
Granitdides shoshoniticos Formagiio Maric4
| [ Granodiorito Granodiorito Fazenda do Posto
Sienogranito hibrido Ofiolito Cerro Mantiqueira
Monzogranito hibrido Dﬂ Complexo Cambaf e granitbides
Quartzo monzonito Dig :::oclados (diorito)
B Monzodiorito Arroio do Jacques »—= Traquiandesito e espessartito
j _ | Monzonito Tapera ®—® Minete ¢ biotita-andesito
&  Mina de Au inativa p——1 Dacito, riodacito e quartzo monzonito
| vy  Amostra (**Pb/”*U & *"Pb/"Pb) o—2 Riolito alcalino e metaluminoso
| —= Contato -~ Falha ¢ fratura =z Bstrada principal
- == Contato transicional ;ﬁ Falha transcorrente »+~-~ Drenagem principal
e Contato inferido Q9 Cidade

Figura 2 — Mapa geoldgico do complexo intrusivo Lavras do Sul - CILS, com a localizagdio de amostras datadas por evaporagéo
de Pb em zircdo (neste trabalho) e U-Pb SHRIMP em zircdo (Leite et al. 1998, Remus et al. 2000); inclui dados de Reischel (1980),
Lima (1995), CRM (1998) e UFRGS (2003).
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Reinterpretagédo do Complexo Intrusivo Lavras do Sul, RS, de acordo com os sistemas vulcano-pluténicos de subsidéncia. Parte 1: geologia,
geofisica e geocronologia (*”Pb/?%Pb e 20°Pp/238(J)

principal area de exposi¢do do evento precoce, que esta situada
proximo a jungdo dos dois principais sistemas de falhas — Irapua
e Ibaré (Fig. 1). O granito Jaguari (GJ), a oeste do CILS, repre-
senta os termos metaluminosos e alcalinos do segundo evento.

Regifio do complexo intrusivo O CILS ¢ um corpo com di-
mensdes de 12 x 18 km, alongado segundo dire¢do N-S (Fig. 2).
E intrusivo em ortognaisses e granitdides pré- e sin-tectnicos a
oeste-sudoeste e norte-noroeste, e nas formagdes Marica e Hi-
lario (Ribeiro et al. 1966), respectivamente a sul-sudeste e nor-
deste, e a leste. A sudeste, o contato com os arenitos da Forma-
¢élo Marica ¢ controlado pela zona de falhas de direcdo NE-SW,
aqui denominada de S8o Domingos. Efeito térmico dos granitos
do CILS ¢ registrado na seqii€ncia vulcénica e nos gnaisses e
arenitos (Hartmann et al. 2000). As encaixantes mais antigas,
com idades U-Pb variaveis entre ca. 879 e 733 Ma, estdo bem
caracterizadas a sudoeste (Leite 1997). Compreendem o Ofioli-
to Cerro Mantiqueira e ortognaisses do Complexo Cambai. Os
granitdides situados a norte incluem dioritos correlacionados a
esse complexo, e tonalitos intrusivos nos primeiros (UFRGS
2003). O granodiorito Fazenda do Posto ¢ uma intrusdo sin a
tardi-transcorrente, mais nova que o Complexo Cambai (Por-
cher & Lopes 2000).

As formagdes Maricé e Hilario representam as unidades ba-
sais da Bacia de Camaqué. A primeira inclui arenitos arcosea-
nos a subarcoseanos, intercalados a arenitos conglomeraticos,
que estdo sobrepostos em discordancia,angular pela Formagéo
Hilério (Porcher & Lopes 2000). Esta é composta por rochas
efusivas e vulcanoclésticas, e subvulcinicas subordinadas, de
composi¢io intermediaria e afinidade shoshonitica. A seqiién-
cia vulcanica, com caracteristicas subareas, inclui seis depdsitos
efusivos intercalados a pacotes de vulcanoclasticas (tufos de
queda, brechas piroclasticas e conglomerados vulcanicos), que
estdo distribuidos de sul para norte no sentido da base para o
topo da seqiiéncia (Lima 1995). A unidade efusiva basal, situada
a sudeste do CILS, € composta por traquiandesito basaltico e
as demais por traquiandesito. Dentre as subvulcénicas da For-
magdo Hildrio, monzonito e quartzo monzonito sfo freqiientes
como diques e sfocks, a leste-nordeste do CILS (CRM 1998,
Liz 2002). Espessartito ocorre como domos, diques e derrames
restritos associados as unidades efusivas superiores (Lima &
Nardi 1991).

O granito Estrela ocorre na forma de um plug (Gastal 1998),
com dimensdes de 2 x 1 km, situado cerca de 7 km para nordeste
do CILS e posicionado na intersegfo de duas zonas de falha, de
direcio N75°W e N30°E (GE - Fig. 1). E intrusivo em tufos,
conglomerados vulcanicos, e em brechas piroclasticas de com-
posicdo quartzo monzonitica. Inclui K-feldspato granito com
arfevdsonita, e biotita sienogranito subordinado, ambos correla-
cionados a granitos alcalinos do CILS. O granito Jaguari (GJ) é
constituido por biotita sienogranito dominante e monzogranito
subordinado, todos metaluminosos e alcalinos. O contato com os
termos de mesma afinidade do CILS é marcado por ampla faixa
de margem resfriada félsica no GJ (Gastal & Nardi 1992).

COMPLEXO INTRUSIVO LAVRAS DO SUL - CILS

Geologia O CILS pode ser dividido em dois setores. No norte
esta o monzonito Tapera, e o setor sul consiste no corpo graniti-
co circundado parcialmente a norte-nordeste pelo monzodiorito
Arroio do Jacques (Fig. 2). O monzonito Tapera - MT é uma in-
trusdo em forma de meia-lua constituida por quartzo monzoni-
to, monzonito, monzodiorito e diorito, os quais exibem zonago
normal (Lima 1995, UFRGS 2003). Seus limites estdo marca-
dos pela abundéncia de diques intermediérios a acidos, com di-
regdes WNW-ESE a NNW-SSE no norte-nordeste, e dispostos
segundo zona de falha de dire¢io N75°W no sul. A noroeste e
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a nordeste, enxame de diques, com espessura de 200 a 500 m,
marcam o contato do corpo (Fig. 2). Estes incluem feno-andesi-
tos correlaciondveis aos da Formagdo Hilério, e sdo secionados
pelos monzonitos. O diorito ocorre em lentes descontinuas pre-
ferencialmente associadas aos enxames de diques. Exibe folia-
¢do magmatica paralela aos limites do corpo, dada pelo alinha-
mento dimensional de plagioclasio. A leste-sudeste, o diorito €
intrusivo nas lavas traquiandesiticas, contendo xendlitos destas.
Monzonito e monzodiorito, mais isotrdpicos, sdo os termos do-
minantes na por¢éo central da intrusfio. Estes sdo secionados
por stocks, diques e apofises de quartzo monzonito porfiritico,
similar aos da Formag&o Hilario. O contato entre monzonito e
quartzo monzonito € brusco ou transicional, de modo que o 1l-
timo pode representar os termos evoluidos do MT. Desta forma,
as ocorréncias de quartzo monzonito no interior do MT foram
interpretadas como a facies porfiritica deste.

O monzodiorito Arroio do Jacques — MAJ € um corpo alon-
gado, com largura variavel de 500 a 1000 m, e posicionado a
leste-nordeste entre os dois setores' do CILS (Fig. 2). Inclui
diorito (gabro) com ortopiroxénio e monzodiorito, que exibem
distribuicdo zonada estando os termos menos diferenciados situ-
ados no extremo leste-sudeste. No contato nordeste, ocorre tipos
hibridos sugestivos da mistura MT-MAJ, os quais séo seciona-
dos por diques e apdfises da facies porfiritica do MT. A sul, o
contato € brusco ou por falha com os granitos do nucleo e mar-
cado por pequena faixa de margem resfriada félsica nos granitos
alcalinos, que também ocorrem em apofises no MAJ.

O corpo principal do CILS é uma intrusdo granitica centrada
com zonalidade reversa de facies, alcali-calcicas (granitos do
nucleo) e alcalinas (Fig. 2). O contato entre facies é transicio-
nal ou brusco, mas sem afinamento da granulagfo, indicando
pequeno contraste termal. As relagdes de campo e feigdes petro-
graficas sugerem que os granitos alcalinos sdo mais jovens que
os do nucleo (Gastal ez al. 2006). Os primeiros formam corpos
semicirculares e stocks periféricos, e exibem ocorréncia polari-
zada: biotita-anfibdlio sienogranito (BAS) a sul-sudeste, e per-
tita granito (PG) a oeste-noroeste. Os termos do nucleo incluem
dois grupos de facies. Biotita granodiorito (BG) na por¢éo cen-
tral, circundado pelo anfibolio-biotita monzogranito (ABM). O
primeiro exibe variagdes texturais devido a exsolugdo de vola-
teis, e ¢ aparentemente mais novo que o ABM. O monzogranito
evolui para sienogranito e exibe leve afinamento da granulagio
no sentido centro-borda. Os termos menos evoluidos destes,
com enclaves microgranulares freqiientes, estio concentrados a
oeste e norte (Fig. 2). Nesta regifo, ocorrem também xendlitos
de rochas correlacionaveis ao MT-MAJ, e de lapili-tufo cons-
tituido por piroclastos de efusivas e subvulcénicas correlatas e
de granitoides (Fig. 3A). Independente da origem, a presenga
destas rochas como xendlitos no ABM corrobora a idéia de que
esta facies representa a borda de uma intrusfio precoce na cons-
trucdo do pluton.

No conjunto, observa-se a mudanga na composic¢do de di-
ques no sentido da evolugdo do CILS. No setor norte, os diques
incluem traquiandesito similar as lavas Hilario, quartzo monzo-
nito, e biotita-clinopiroxénio andesito (Fig. 3B), espessartito e
riolito subordinados. Riodacito e dacito formam diques (WNW-
ESE a ENE-WSW) nos granitos do nucleo, e diques de riolito
(NE-SW), composicionalmente relacionado ao GJ, ocorrem no
pertita granito a noroeste (Fig. 2). Minetes ocorrem em diques
estreitos (20-80 cm), com dire¢dio N85°-60°W, nos granitos hi-
bridos. Estes exibem contatos ondulados a regulares, indicando
certa contemporaneidade com os granitos encaixantes. Lampro-
firos mistos, possivelmente resultantes da mistura espessartito-
minete, ocorrem no MT (Fig. 3C).

Geofisica ~ Sdo realgadas a seguir as feigSes gravimétricas e
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Figura 3 — Fotomicrografias (LN): A — Ldpili-tufo (KI 653), como xendlito no sienogranito hibrido do CILS. Litoclastos de lava (L),
tufos (T) e subvulcdnicas (S), cristaloclastos de quartzo e plagiocldsio, e matriz tuficea; B — Biotita-clinopiroxénio andesito (L151),
em dique no monzonito Tapera (MT). Biotita em lamelas subédricas a euédricas, e matriz cripto a microcristalina; C — Lamprdfiro
misto em dique no MT (L83). Fenocristais de clinopiroxénio e feldspato potdssico, em matriz microcristalina composta por biotita,
anfibélio e plagiocldsio; D — Minete (Kl 647E), contendo fenocristais e microfenocristais abundantes de flogopita e Cr-diopsidio, e
matriz microcristalina; E — Por¢bes de vogesito em contato com o minete (KI 647E). Microfenocristais de kaersutita/Fe-pargasita
no vogesito, concentrados ao longo do contato que é irvegular. Aqui, o minete consiste de microfenocristais de flogopita e aglome-
rados de feldspato terndrio, com Fe-parguasita e flogopita na matriz; e IF — Olivina minete (KI 6474), com fenocristal esqueletal de
olivina, microfenocristais de olivina e flogopita, e matriz criptocristalina a vitrea; M — microxendlito de clinopiroxenito. Os trés
ultimos (D a F) em diques nos sienogranitos hibridos do CILS.

magnéticas qualitativas mais significativas, discutidas em detalhe ~ GRAVIMETRIA No mapa de anomalias Bouguer (Fig. 4A), os
por Ferreira et al. (em preparagfio). Uma sintese sobre a aquisi¢do  valores variam de 14,9 a—23,1 mGal, decrescendo para oeste. O
e processamento destes dados € fornecida no apéndice. gradiente nas curvas de isovalores ¢ acentuado a nordeste-leste-

sudeste, delineando os limites do CILS. Contudo, fortes con-
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Reinterpretagdo do Complexo Intrusivo Lavras do Sul, RS, de acordo com os sistemas vulcano-pluténicos de subsidéncia. Parte 1: geologia,
geofisica e geocronologia (*"Pb/?®Pb e 206Pp/238())

Figura 4 — A — Mapa de anomalias Bouguer; B — Mapa gravimétrico residual, real¢ando os principais baixos gravimétricos (<
-7,9 mGal) no centro do corpo granitico do CILS (1 a 4); C - Mapa magnético residual e linhas de voo,; D — Mapa magnético da
amplitude do sinal analitico; E — Mapa magnético do gradiente vertical; e F - Mapa magnético da fase do sinal analitico, que
salienta as estruturas rasas (dados magnéticos originais de Jackson et al. 1973 ). Mapas estéo sobrepostos com o contorno das uni-
dades geologicas, diques e minas de Au-Cu inativas, como mostrado na Sfigura 2; em C e E, os detalhes foram retirados e, em F, séo
mostrados os principais lineamentos magnéticos (azul — altos e vermelho — baixos); barra (C-E) identifica as principais anomalias
magneéticas dipolares, sendo trés localizadas nos limites do CILS (I a I1I).

trastes no mapa gravimétrico residual marcam apenas os limites
norte e sul-sudeste (Fig. 4B), devido a altos gravimétricos nas
encaixantes. A assinatura negativa do corpo granitico do CILS é
bem evidenciada nesse mapa, que também revela quatro baixos
principais que expressam o posicionamento das raizes alimen-
tadoras da intrusdo. Tais baixos, numerados de 1 a 4 (Fig. 4B),
exibem distribuicdo simétrica. Dois estdo localizados a norte,
proximo aos limites (1 e 2), e dois na porgdo central do corpo
granitico (3 e 4). O primeiro com forma alongada segundo dire-
¢80 NE-SW € o de maior dimensdo e amplitude. Devido a estar
localizado nas proximidades do contato CILS-GJ, sua origem &
ambigua, uma vez que pode estar associado ao posicionamento
de qualquer uma das duas intrusdes. Os trés outros baixos gra-
vimétricos sdo mais circulares, e estio relacionados a colocagiio
dos granitos do nicleo. A conexdo dos baixos 3 e 4 segundo
alinhamento de diregdo W-E é realgada nos mapas gravimétri-
cos da fase do sinal analitico e do gradiente horizontal (Ferreira
et al. em preparagio). Este alinhamento, no centro do pluton
granitico, coincide com a regifio onde estio concentrados os di-
ques de dacito-riodacito e as mineralizacdes de Au-Cu (Figs. 2 e
4B). Deste modo, pode representar importante zona de fraturas
profundas que condicionou o ascenso dos magmas graniticos.
Entretanto, os alinhamentos de dire¢io NE-SW unindo os bai-
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x0s 2 e 3 sdo também significativos (Fig. 4B). Em profundidade,
as quatro raizes coalescem em um Unico baixo central, como
evidenciado nos mapas gravimétricos continuados para cima
(Ferreira et al. em preparacdo). Isto sugere forma afunilada em
profundidade para o corpo granitico do CILS. ‘

MAGNETOMETRIA.  No mapa magnético residual, sio real-
cadas as seguintes fei¢Ses (Fig. 4C): (1) altos magnéticos com
padréo semicircular marcando os limites do CILS a norte-nor-
deste-leste € a oeste-sul-sudeste; (2) baixo magnético relativo
no centro do corpo granitico, reforcando a idéia de que sob esta
regido estdo as principais raizes alimentadoras do pluton central;
(3) duas estruturas magnéticas bidimensionais, sub-paralelas e
orientadas segundo diregdio NE-SW, que balizam os limites do
CILS a noroeste e sudeste, e sdo coincidentes com as principais
zonas de falha, respectivamente, Cerro dos Cabritos e S3o Do-
mingos (Fig. 2); (4) quatro anomalias magnéticas aproximada-
mente dipolares, sendo trés posicionadas ao longo dos limites do
CILS (IaIIl); e (5) estrutura magnética bidimensional de menor
amplitude, orientada segundo diregio WNW-ESE, marcando a
separag@o dos dois setores do CILS: MT a norte, e granitos e
MAJ a sul (Fig. 2). Esta estrutura estd bem caracterizada em
profundidade e, nos niveis superficiais, ela € interrompida e des-
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locada pelos lineamentos de diregdo NE-SW e N-S (Fig. 4F).

O contorno do complexo intrusivo, a norte-nordeste-leste, €
marcado por altos magnéticos relativos nas encaixantes, como
evidenciam os mapas magnéticos da amplitude do sinal anali-
tico e do gradiente vertical (Figs. 4D-E). Este padréo, concor-
dante ao registrado pelas anomalias Bouguer (Fig. 4A), sugere
contato abrupto do CILS com as vulcénicas correlatas e os are-
nitos Marica. Por outro lado, os altos magnéticos que delimitam
o contorno do CILS a oeste-sudoeste-sul estdo no dominio dos
granitos, proximo ao contato entre os tipos com afinidades con-
trastantes (alcali-calcico e alcalino). Este padrio semicircular €
bem evidenciado nos mapas magnéticos do gradiente vertical e
da fase do sinal analitico (Figs. 4E-F), sendo também concor-
dante com a zonalidade reversa nos valores de susceptibilidade
magnética dos granitos (Gastal et al. 2006). Assim, tal padrio
parece estar vinculado ao posicionamento dos granitos perifé-
ricos € alcalinos ao redor do pluton central. Nessa regido, sdo
freqiientes enclaves microgranulares e maéficos, indicativos da
mistura de magmas basico e granitico. Pode-se especular, en-
tdo, que esse alinhamento semicircular se deva em parte a pre-
senca de rochas méaficas em profundidade. A forma do MT ¢&
controlada por anomalia magnética bipolar de grande amplitude
(I — Figs. 4C-E), e por zona de falha de diregio WNW-ESE a
sul. A anomalia bipolar, a norte, exibe um padréio semicircular
perfeito nos niveis superficiais (Fig. 4F) e, em profundidade,
torna-se mais estreita e deslocada para sul (Ferreira e al. em
preparagdo). Esta forma conica do MT permite inferir que se
trata de intrusdo tipo cone-sheet, cuja borda seria representada
pelos enxames de diques (Fig. 2).

A continuidade, em profundidade, das feicGes magnéticas
que delimitam o CILS sugere que a estruturagdo € mantida por
cerca de 1,5-2,0 km (Ferreira et al. em preparagdo). E possi-
vel concluir que o CILS, como um todo, tem forma levemente
afunilada em profundidade e a porgdo superior ¢ tabular e rela-
tivamente fina. Nos niveis superficiais, este conjunto de fei¢des
faz com que o CILS exiba um padréo singular de lineamentos
magnéticos (Fig. 4F), que permite sua perfeita individualizagdo
das demais unidades geoldgicas, inclusive granito Jaguari.

UNIDADES PLUTONICAS E SUBVULCANICAS DO
COMPLEXO INTRUSIVO - PETROGRAFIA

Monzonito Tapera O diorito ¢ equigranular grosso ou médio,
e no monzonito e monzodiorito predomina a textura seriada mé-
dia a grossa. O ultimo evolui a quartzo monzonito e exibe arran-
jo intergranular, com gréos tabulares de andesina e anédricos de
quartzo e K-feldspato. Apatita e Ti-magnetita sdo os principais
acessorios. A augita/diopsidio esta presente nos tipos menos
evoluidos, que contém Mg-hornblenda e Mg-biotita em quan-
tidades similares. Com a evolug8io, o anfibolio torna-se mais
precoce na cristalizagfo, exibindo zonagdo normal e euédrica.
Nesse sentido, a biotita decresce em abundéncia, € aumentam
os desequilibrios texturais (arredondamento de gréos de felds-
patos, texturas rapakivis e anti-rapakivis, e poiquilomosaico de
quartzo), bem como a fragfo fina e intergranular.

Monzodiorito Arroio do Jacques O MAJ é constituido por
diorito e monzodiorito, e evolui até quartzo monzodiorito. To-
dos exibem textura equigranular média, ou seriada média a fina,
e incluem andesina/labradorita, Mg-augita e Mg-biotita. Gréos
de K-feldspato e, mais raro, de quartzo séo anédricos e intersti-
ciais, e ilmenita e apatita sdo os principais acessorios. Nos ter-
mos menos evoluidos, a Fe-enstatita é comum e a Mg-biotita é
relativamente tardia na cristalizagfo. Na Fe-enstatita, lamelas de
exsolugdo segundo (001), muito finas (< 1 um), sdo ocasionais,
sugerindo tratar-se de pigeonita invertida. A evolugdo ¢ marcada
pelo desaparecimento da Fe-enstatita, decréscimo de Mg-augi-
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ta, e natureza mais precoce na cristalizagio da Mg-biotita. Mg-
hornblenda em coronas ao redor da Mg-augita, ou em escassos
gréos intersticiais, estd restrita aos termos mais evoluidos proxi-
mos a apdfises da facies porfiritica do MT. A actinolita é comum
nos nucleos de Mg-augita, porém a maior abundéncia de actino-
lita, biotita esverdeada e clorita ocorre em amostras situadas no
contato com os granitos (< 50 m).

Corpo granitico  Os aspectos relevantes da petrografia, mi-
neralogia e condi¢Oes de cristaliza¢@o dos granitos do CILS séo
resumidos na tabela 1, e detalhados por Gastal et al. (2006).

Os granitos do nucleo variam de biotita granodiorito — BG
a anfibdlio-biotita monzogranito-ABM, contendo oligoclasio
célcico/andesina e percentuais de Fe-biotita iguais ou superio-
res aos da Fe-hornblenda. Todos exibem textura seriada fina a
grossa, entretanto maior contraste na granulagio ocorre no BG,
que ¢é subdividido em dois tipos: seriado que ¢ dominante, e
porfiritico subordinado. Ti-magnetita e alanita sdo freqiientes,
e ilmenita e titanita subordinados. As texturas de desequilibrio
do plagioclasio sdo marcantes e sugerem a atuagfo diversificada
de processos de hibridismo. Varia¢des na mineralogia e textu-
ras permitem dividir o ABM em dois tipos, que foram infor-
malmente designados de monzogranito e sienogranito hibridos
(Gastal et al. 2006).

Os termos alcalinos incluem biotita-anfibolio sienogranito
- BAS e pertita granito - PG, contendo oligoclésio a albita cél-
cica, abundante albita tardia, escassa Fe-biotita, e quantidades
variadas de Fe-hornblenda. Titanita rica em elementos terras
raras (ETR)-Nb-Y e Ti-magnetita sfo os principais acessorios,
e a fluorita cresce em abundancia com a diferenciagdo. O BAS
exibe textura seriada grossa a fina, com granulagéo bimodal, que
sugere dois momentos na cristalizagdo. O PG dominante possui
textura equigranular média ou grossa, e varia para tipos seria-
dos médios a finos. No primeiro, a biotita/anita é subsolidus e
a Fe-hornblenda transiciona para Fe-barroisita. No PG seriado,
predomina a Fe-hornblenda, a Fe-biotita ¢ comum e a titanita é
ocasional, ocorrendo em por¢des com pouca ou sem fluorita.

Minetes O dique de maior possanga é constituido por minete
(Fig. 3D), que ¢ uma rocha heterogénea, secionada por zonas
centimétricas de vogesito afirico (Fig. 3E). O outro dique € cons-
tituido por olivina minete, contendo microxenolitos de clinopi-
roxenito (Fig. 3F). O ol-minete ¢ constituido por fenocristais e
microfenocristais freqiientes de olivina, e escassos de diopsidio
e Ti-flogopita, imersos em matriz intersetal. Mg-cromita ocorre
em inclusdes na olivina, e Ti-magnetita e apatita na mesdsta-
sis. O minete contém fenocristais de Cr-diopsidio, Ti-flogopi-
ta € pseudomorfos de olivina (talco, carbonato e serpentina).
A matriz microcristalina é composta por microfenocristais de
Ti-flogopita e Cr-diopsidio, grios muito finos de Ti-magnetita,
diopsidio, Fe-pargasita, apatita, feldspato ternario, e abundante
pirita e carbonato. A Ti-flogopita exibe zonagfio normal e direta
em lamelas da matriz e microfenocristais, e inversa no nticleo
de fenocristais. O vogesito € constituido por microfenocristais
zonados de kaersutita/Fe-pargasita e escassos de Fe-biotita,
imersos em matriz micro a criptocristalina a base de feldspato
alcalino (sanidina e alta albita), Ti-magnetita, pirita e cristalitos
de Fe-pargasita, Fe-biotita e apatita. Agregados radiados de ri-
pas de feldspato alcalino sdo freqiientes, e formam bolsoes ou
porgdes traquiticas na matriz.

GEOCRONOLOGIA

Idades *’Pb/**Pb  As idades **’Pb/2%Pb obtidas por evaporagdo
de cristais de zircio em quatro amostras, trés do CILS e uma do
granito Jaguari, estfio na tabela 2 e figura 5. Procedimentos ana-
liticos e estatisticos, e a descrigéo das amostras séo fornecidos no
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Reinterpretagdo do Complexo Intrusivo Lavras do Sul, RS, de acordo co

geofisica e geocronologia (?’Pb/?°°Ph e 2°6Pb/?38J)

Tabela 1 - Sintese de feicdes petrogrdficas, mineraldgicas e condigdes de cristalizagdo dos granitos do complexo intrusivo Lavras

do Sul.

m os sistemas vulcano-pluténicos de subsidéncia. Parte 1: geologia,

Granitos do niicleo

Granodiorito Monzogranito hibrido

Granitos alcalinos

Sienogranito Pertita granito

Texturas e mineralogia

Seriado a porfiritico, grosso a fino. Seriado grosso a fino.
Contrastes texturais e feigdes de exsolugdo Feigdes de dissolugdo/corrosio do Pl e de
de volateis. hibridismo freqiientes nos monzogranitos,

i escassas nos sienogranitos.
Zonagdo oscilatéria do Pl (An 35-20). i

Bt:Amp. 221 2:1 (monzogr.) a 1:1 (sienogr.)
Anfibolio Fe-hornblenda liguidus (Fe-edenita e Mg~ Fe-hornblenda liquidus (Mg-hornblenda)
hornblenda)
Feil 0,55-0,56 0,59-0,57
IAG' 0,44 -0,51 0,44 - 0,56
Biotita ~ Fe-biotita magmatica Fe-biotita magmatica
Fe*! 0,56 - 0,60 0,58 - 0,62
Titanita  Escassa e subsolidus Tardi-magmatica
M (%) 2 5,6-6,1 7,2-6,9
Ti-mt:1Im? 3:1a5:l 10:1

Ordem de cristalizagiio®
Pl-Amp-Bt/Qtz—Kfs a Pl-Amp-Qtz/Bt-Kfs
Condig¢des de cristalizagio

P (kbar) * 2-3 4 (monzogranito) e 2-3 (sienogranito)
H,0 (%) * 3-4 3-4

Liquidus* 950-900°C 900-870°C

Solidus * 760-750°C 750-720°C

PI/Amp-Bt/Kfs-Qtz a PI/Amp-Kfs-Bt/Qtz

Bimodalidade textural (grossa e média). Equigranular médio ou grosso: agregados de
Kfs ou Qtz, transi¢do subsolvus para

Feigoes de hibridismo restritas. ;
hipersolvus.

€ Reabsorgdo do Pl pelo Kfs.
Seriado grosso a fino: reabsorgéo do Pl pelo
Kfs.
<1:1 <1:1
Fe-hornblenda (seriado) a Fe-barroisita
(equigranular), tardi-magmatica a subsolidus

Fe-hornblenda magmatica (Fe-edenita)
0,69 - 0,87
0,66 - 0,77

Fe-biotita tardi-magmatica

0,76 - 0,87
0,66 - 0,90 (seriado) e 0,99 - 1,36 (equigr.)
Fe-biotita/anita tardi-magmatica (seriado) a
subsolidus (equigranular)

0,66 - 0,67 0,73 - 0,94
Priméria e rica em ETR-Nb-Y Priméria e rica em ETR-Nb-Y ¢ ocasional no
tipo seriado
6 4,5-43
>20:1 =>20:1

Pl - Kfs/Amp - Qtz - Bt PI/Kfs/Qtz-Amp-Bt a (P1)-Kfs-Qtz/Amp-Bt

2-3 ~1
2 1
970-950°C 970-950°C
750-720°C 670-650°C

Notas: 1 - Valores médios de Fe* = Fe/(FertMg) e IAG = (Na,0+K,0)/AL,0; (% mol.) (Gastal ¢ Lafon. 2006, Nardi 1984);

2 - M - méficos e demais propor¢des modais conforme Gastal et al. (2006);

3 - Estimativa com base no Al, do anfibélio discutida em Gastal e Lafon.(2006); 4 - Estimativa por cc
minerais: Pl - plagiocldsio, Kfs — K-feldspato, Qtz — quartzo, Bt — biotita e Amp — anfibélio.

¢do com dos experi is em composigdes analogas (Gastal 1998). Abreviaturas para

apéndice. Os resultados sio apresentados com desvio de 20.

MONZONITO TAPERA E MONZODIORITO ARROIO DO JA-
CQUES  Na amostra de MT (KI 159 — Fig. 5A), cinco cris-
tais de zircdo exibem resultados satisfatdrios e analiticamente
similares, fornecendo a idade 2’Pb/?%Pb de 601 + 5 Ma (USD
= 1,8). Para um gréo de zircdo (159/3, Tab. 2), a idade obtida é
mais antiga (ca. 612 Ma), porém esté dentro das incertezas ana-
liticas das demais. Deste modo, excluindo este gréo, obtém-se
idade similar de 599,2 + 4,4 Ma (USD = 1,3). Cinco cristais de
zircdo da amostra do MAJ (K197 — Fig. 5B) forneceram a idade
27pb/2%Ph de 599 + 7 Ma (USD = 2,6). O valor do USD indica
dispersdo dos pontos analiticos, provocada provavelmente pelo
grio K197/8 com idade mais antiga, de 607 + 4 Ma (Tab. 2).
Com a eliminagdo deste gréo, ¢ obtida idade média de 593 =
4 Ma (USD = 0,9). Por outro lado, os steps com idades mais
jovens (= 590 Ma) sfio de grios fraturados que poderiam ter
sofrido perda de Pb radiogénico (97/2 e 97/4, Tab. 2). Entdo,
duas interpretagGes sdo possiveis para a idade de cristalizagéo
do MAUJ: a) 599 + 7 Maj; ou b) 593 + 4 Ma, com cristais de zircéo
herdados (~607 Ma). Na auséncia de argumentos convincentes,
optou-se pela primeira alternativa. As idades *’Pb/*Pb do MT
e MAJ, respectivamente 601 + 5 Ma e 599 + 7 Ma, séo idénticas
dentro das incertezas analiticas, e podem ser interpretadas como
de cristaliza¢do das duas unidades menos evoluidas do CILS.
Isto corrobora a contemporaneidade no posicionamento destas
rochas sugerida pelas relagdes de campo.

BIOTITA ANFIBOLIO SIENOGRANITO  Oito cristais de zir-
cdo da amostra de biotita-anfibolio sienogranito - BAS (K1 405
— Fig. 5C) forneceram a idade *’Pb/*Pb de 598 = 3 Ma (USD
=2,6). Dos oito, trés cristais exibem idades superiores a 600 Ma,
sendo que em um o erro analitico é elevado (405/3, Tab. 2). Ex-
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cluindo este cristal, ou os trés com idades superiores a 600 Ma,
sfo obtidas idades similares (ca. 599,6 e 596,5 Ma). A idade de
598 + 3 Ma, interpretada como de cristalizagéo do BAS, € con-
sistente com as idades 27Pb/?*Pb do MT e MAJ (601-599 Ma).
Isto sugere que 0 BAS e o MT-MAJ foram formados durante
um mesmo evento igneo ou em episddios muito proximos (601-
598 Ma). Porém, estas idades sdo distintas das idades 2Pb/>¥U
(~594 e 583 Ma) obtidas para os granitos do CILS por Remus et
al. (2000) e Leite et al. (1988), discutidas a seguir (Tab. 3).

GRANITO JAGUARI A amostra datada ¢ a mesma estudada
por Gastal & Lafon (1998), que obtiveram a idade *’Pb/2%Pb de
565 + 55 Ma em quatro cristais de zirc8o, utilizando o método
modificado de Kober (1986) por evaporaggo direta de Pb (Gau-
dette et al. 1998). Nove cristais de zircdo exibem resultados ana-
liticamente similares, porém mais precisos. Forneceram a idade
207pb/26Ph de 567 = 4 Ma (USD = 1,7) (Tab. 2 e Fig. 5D), que
confirma que este granito é mais jovem que o CILS com o qual
faz contato. As idades ’Pb/2%Pb mais antigas (582-576 Ma),
em steps na amostra do GJ (131/9,11 e 14, Tab. 2), séo analiti-
camente menos precisas. Isto enfraquece o possivel vinculo do
GJ com os eventos finais na evolugdo do CILS (Tab. 3). Utili-
zando metodologia distinta, as idades mais antigas (~674 Ma)
sugestivas de nticleos herdados de zircéo, obtidas anteriormente
(Gastal & Lafon 1998), nfo foram confirmadas.

Idades *Pb/*2*U  Remus et al. (2000) dataram zircoes dos
dois extremos composicionais dos granitos (Tab. 3): (1) pertita
granito (PG) seriado (LP4z — Fig. 2); e (2) biotita granodiorito
(BG) localizado em um dos bolsdes do tipo porfiritico (LN4z
— Fig. 2). Nas duas amostras, os zircdes exibem nucleos maci-
¢os e bordas com zonagéo concéntrica e oscilatoria. Em ambas,
os autores obtiveram idades 2°°Pb/?**U similares, de ca. 594 Ma
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Tabela 2 — Resultados analiticos obtidos por evaporagéo de Pb em cristais de zircdo do complexo intrusivo Lavras do Sul (monzo-
diorito Arroio do Jacques, monzonito Tapera e biotita-anfibélio sienogranito alcalino) e do granito Jaguari.

Zircio T°C Ne  pp/¥pp  2®pp%pp 26 2PbAYPb 20 Idadestep 20 Idadezircio 20
step razdes (Ma) (Ma)
1. Complexo Intrusivo Lavras do Sul (CILS)
Monzonito Tapera — MT (Kl 159)
15972 1500 84 8772 0,11907  (34) 0,05997 (16) 603 6 603 6
159/3 1500 52 4762 0,12065  (37) 0,06021 (19) 612 7 612 7
159/4 1500 88 30303 0,11641  (47) 0,05968 (19) 592 7
1550 80 250000 0,11783  (49) 0,05992 (12) 601 4 598 8
159/5 1500 72 2825 0,12961  (36) 0,05973 29) 594 10
1550 16 6410 0,13758  (98) 0,05978 (46) 596 17 595 9
159/9 1550 52" 4739 0,13818 8) 0,05984 28) 598 10 598 10
Idade média (5 cristais, USD = 1,8 — 444 razjes) 601 5
Monzodiorito Arroio do Jacques — MAJ (K197)
97/2 1500 34 6944 0,10647  (48) 0,05952 (34) 586 12 586 12
97/3 1450 88 6250 0,11180 (27) 0,05975 (15) 595 5 595 5
97/4 1450 88 8696 0,10249  (27) 0,05957 (25) 588 9
1500 88 13889 0,11432  (32) 0,05966 22) 591 8 590 6
97/7 1500 36 19608 0,11050 (140) 0,05976 25) 595 9 595 9
97/8 1500 82 32258 0,10070  (46) 0,06009 (10) 607 4 607 4
Idade média (5 cristais, USD = 2,6 — 416 razdes) 599 7
Biotita-anfibolio sienogranito — BAS (K1 405)
405/1 1450 32 12195 0,07331  (21) 0,05963 (14) 590 5
1500 30 20833 0,09747 (128) 0,05986 33) 599 12 592 6
405/3 1450 6 >1000000 0,09898 (410) 0,05996  (120) 603 43 603 43
405/5 1450 38 12500 0,09830  (25) 0,05988 (26) 600 9
1480 34 37037 0,10970  (42) 0,06011 (40) 608 14
1500 36 38462 0,12498  (29) 0,06018 27 610 10 605 7
405/11 1500 36 125000 0,11587  (29) 0,06012 (10) 608 3 608 3
405/12 1450 34 22222 0,08486  (94) 0,05998 (10) 603 4
1480 32 33333 0,09897  (28) 0,05968 ®) 592 3
1500 38 37037 0,11233  (28) 0,05983 25) 598 9
1550 40 40000 0,12095  (33) 0,05977 27) 595 10 596 6
405/13 1450 22 12987 0,09558  (64) 0,05995 (19) 602 7
1480 34 43478 0,10350  (69) 0,05967 ® 592 3 594 8
405/15 1450 36 14706 0,10090 (111) 0,05990 (26) 600 9 600 9
405/16 1430 24 9804 0,09939  (48) 0,05995 (23) 602 8
1450 32 24390 0,10670  (47) 0,05992 (48) 601 17
1480 38 30303 0,10589  (28) 0,05971 (15) 593 5
1500 36 47619 0,11451  (43) 0,05998 Q) 603 3 600 5
Idade média (8 cristais, USD = 2,6 — 578 razdes) 598 3
2. Granito Jaguari (GJ)
Biotita monzogranito (Kj 131)
131/3 1500 36 14493 0,12614  (71) 0,05886 14 562 5
1550 12 20000 0,12504  (83) 0,05896 (13) 566 S 564 4
131/6 1450 20 19608 0,11671  (61) 0,05908 (15) 570 5 570 5
131/9 1450 24 5814 0,11810 (161) 0,05938 (83) 581 30 581 30
131/10 1450 40 4425 0,12360  (31) 0,05905 (19) 569 7 569 7
131/11 1450 34 4274 0,10749  (77) 0,05924 (48) 576 18
1500 30 11628 0,10498  (66) 0,05917 (16) 574 6 574 5
131/12 1500 34 7463 0,15916  (39) 0,05902 (19) 568 7 568 7
131/13 1450 30 3922 0,11025 (225) 0,05886 22) 562 8 562 8
131/14 1500 26 3195 0,15988 (224) 0,05941 (56) 582 20 582 20
131/15 1480 34 3195 0,17528 (116) 0,05865 (18) 554 7 554 7
Idade média (9 cristais, USD = 1,7 — 320 razdes) 567 4

(Tab. 3), considerando spots concordantes em = 83%. No PG
seriado, Remus et al. (2000) reconheceram outro tipo morfolo-
gico de zircio (prismas longos com zonagdo em setores), porém
ndo identificaram variagdes significativas nas idades **Pb/?*U.
Conclusdo aparentemente contraria foi obtida por Leite et al.

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 36, 2006

(1998), em uma amostra do PG equigranular e mais evoluido
(L5 - Fig. 2). Os cristais de zirc8o sfo similares, com nucleos
euédricos e macigos, e bordas zonadas. Nove spots, do nticleo
(= 90% concordantes), forneceram a idade média de 610 = 10
Ma (20), interpretada como de cristais herdados de evento de
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Figura 5 — Diagramas mostrando a média ponderada das idades *’Pb/"Pb (20) obtidas em cada cristal de zircdo para: A — Mon-
zonito Tapera (K1 159); B— Monzodiorito Arroio do Jacques (K1 97); C— Biotita-anfibdlio sienogranito, de afinidade alcalina (CILS
- K1405); e D — Biotita monzogranito, granito Jaguari (Kj 131).

Tabela 3 — Quadro sintese das idades isotépicas (U-Pb e Pb-Pb) para granitdides do complexo intrusivo Lavras do Sul e do granito
Jaguari, comparando dados da literatura e a interpretacdo efetuada neste trabalho.

Idades 2**Pb/**U (Ma) Idades >"Pb/**Pb (Ma)

Literatura Interpretacio Literatura Neste trabalho
1. Complexo Intrusivo Lavras do Sul (CILS) - dois episodios de formaciio entre 606,0 e 583,2 Ma
Granitos alcalinos

Pertita granito seriado - (Lp4z) 594 + 4 586,0 + 2,8 (MSWD = 1,6)
Pertita granito equigranular — (L5) 583+ 11 Cristais herdados:
Cristais herdados 599,2 £ 1,8 (CILS),
610107 e>6155+4,9

Sienogranito — (K1405) 598+ 3 (USD =2,6)
Granitos do miicleo

Biotita granodiorito - (Ln4z) 594 + 5* 601,0 + 2,0 MSWD = 1,49)

Reabertura do sistema U-Pb
em 586-582
Monzonito Tapera - (KI 159) 601+ 5 (USD=1,8)
Monzodiorito Arroio do Jacques 599+ 7 (USD =2,6)
- (K197) ou 593 +4 (USD =0,9)

Cristal herdado: 607 = 4
2. Granito Jaguari (GJ) — evento de natureza alcalina mais jovem
Biotita monzogranito - (Kj 131) 565 +55° 567+ 4 (USD=1,7)

Notas: desvios a 20; negrito realga as idades de cristalizagdo consideradas.
Referéncias: 1 — Remus et al. (2000); 2 — Leite et al. (1998); e 3 — Gastal & Lafon (1998).
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cristalizagdo precoce do corpo granitico. A idade de cristaliza-
¢do do PG, segundo Leite ez al. (1983), de 583 = 11 Ma (20) foi
obtida para dez spots (x 90% concordantes) da borda dos gréos.
Em face da divergéncia e da dispersdo das idades **Pb/”**U em
diagramas concordia (Fig. 8 de Leite ef al. 1998; Figs. 9-10 de
Remus et al. 2000), efetuou-se a reviséo estatistica das idades
com  90% de concordéncia (resultados a 20). Os diagramas de
probabilidade relativa sobrepostos a histogramas, e a média pon-
derada das idades foram obtidos com o ISOPLOT/EX (Ludwig
2001), e a probabilidade calculada segundo Sircombe (2004).
Nas trés amostras, ndo existe relagio clara entre os teores de U e
Th dos zircdes e a idade **Pb/**U, porém o crescimento de Th
acompanha a diferenciagdo no PG (seriado para equigranular,
Fig. 6A). Os valores de Th/U, embora algo dispersos, mostram
certa constancia em amostras do PG (~0,3 e 0,4), enquanto no
BG, a dispersdo ¢ maior, e os valores crescem com o decréscimo
das idades 2°Pb/?8U (Fig. 6B). Isto pode ser um indicativo do
efeito de evento hidrotermal superposto, o que ¢ significativo,
uma vez que os bolsdes de BG porfiritico estdo na por¢édo cen-
tral do corpo, proximo as ocorréncias de Au-Cu.

BIOTITA GRANODIORITO PORFIRITICO ~ Na amostra de
BG (Ln4z), dos 36 spots considerados por Remus et al. (2000),
34 sfio mais concordantes que + 90%. As idades 2Pb/?8U exi-
bem distribui¢do multimodal (Fig. 7A), com o principal inter-
valo de freqiiéncia ao redor de 601-603 Ma, o qual é mantido
em spots mais concordantes (95% e 98%). A idade 2*Pb/?*U
média, de 593,4 = 2,9 Ma (MSWD = 4,58), nfo corresponde ao
maximo na freqii€ncia. As idades mais jovens séo mais disper-
sas, com pequeno alto em 586-582 Ma. Estas podem ser atri-
buidas ao efeito de evento hidrotermal tardio, ja que sdo mais
discordantes. A idade Ar/Ar* de 590 + 4 Ma, para flogopita do
minete (Gastal ef al. em preparagdo), confirma que os grani-
tos do nucleo, em especial, os termos hibridos foram formados
em evento anterior. Assim, calculou-se a idade 2°Pb/?*%U média
para 18 spots com idades acima de 594 Ma, que ¢ de 601 + 2
Ma (MSWD = 1,49). Excluindo os dois spofs mais antigos (=
610 Ma), e mais dispersos (Fig. 7A), obtém-se idade similar de
599,5+ 2,2 Ma (MSWD = 0,35). A idade de 601 + 2 Ma foi in-
terpretada como a melhor estimativa para a cristalizagéo do BG.
Esta € consistente com as idades 2’Pb/?%Pb do MT-MAJ (601+
5 Ma e 599 = 7 Ma), corroborando ser este o principal periodo
de atividade ignea no CILS.

PERTITA GRANITO  No PG, as idades 2*Pb/**®U das duas
amostras (L5 e Lp4z) foram tratadas em conjunto, uma vez
que representam variedades da mesma facies petrografica. No
PG seriado (Lp4z), dos 27 spots considerados por Remus et al.
(2000), 24 sdo mais concordantes que = 90%. No PG equigra-
nular (L5), descartou-se o spot com idade mais jovem e discre-
pante (n° 15, Leite ez al. 1998). As idades 2*Pb/*?*U, em conjun-
to (42 spots), exibem distribui¢do multimodal tipica (Fig. 7B),
com dois intervalos de freqiiéncia, 603-597 Ma e 587-585 Ma.
Tal comportamento, similar ao observado em corpos graniticos
multi-intrusivos (Fanning ef al. 2003), faz com que a idade mé-
dia, de 594,4 = 3,3 Ma (MSWD = 6,30), corresponda a um baixo
na freqiiéncia das idades 2°°Pb/?*U. O maximo na curva de pro-
babilidade e a bimodalidade das idades **Pb/**U sdo mantidos
nos spots 95% concordantes, e naqueles 98% concordantes pre-
dominam as idades mais jovens, com um pico em 588-586 Ma.
Os valores extremos das idades (~567 Ma e 610-623 Ma) sdo de
spots do PG equigranular (L5). Nesta amostra, a discrepancia
estrutural das idades (ntcleo e borda) pode estar indicando di-
ferentes eventos de cristalizacdo, como jé referido. Entretanto,
¢ apenas nessa amostra que as idades mais antigas (= 609 Ma)
estdo bem caracterizadas, definindo um grupo a parte (Fig. 7B).
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Figura 6 — Composigdo e idades *Pb/**U (+ 90% concordan-
tes), obtidas por SHRIMP, em zircdes de trés amostras de gra-
nitos do complexo intrusivo (Leite et al. 1998 e Remus et al.
2000). A — Diagrama Th vs. U (ppm); B — Diagrama Th/U vs.
idade **Pb/3U. L5 — pertita granito equigranular (preto para
niicleo euédrico e cinza borda subédrica), Lp4z — pertita grani-
to seriado e Ln4z — biotita granodiorito porfiritico.

Dada a localiza¢do da amostra L5 na borda do CILS (Fig. 2), é
bem provéavel que os nuicleos de zircdo com idades superiores
a ca. 609 Ma estejam refletindo cristais herdados dos granito6i-
des encaixantes (Complexo Cambai). Excluindo estas idades,
o nimero reduzido de spots dificulta a analise estatistica nes-
sa amostra. As idades 2%Pb/?¥U no PG seriado (Lp4z), tratadas
separadamente, também exibem distribui¢do multimodal, com
os méximos em 599-597 Ma e 587-585 Ma (Fig. 7C). Igual-
mente, as idades ao redor de 586 Ma sfo mais concordantes,
porém, neste caso, a dispersdo € maior. Ao contrario da amostra
do BG, a varia¢do nas idades 2*Pb/?¥U de acordo com o grau de
concordéncia poderia ter um significado geoldgico importante.
Em metagranitéides, Connelly (2000) relaciona o grau de con-
cordancia de idades U-Pb e a preservagéo de zircOes primarios,
uma vez que aqueles mais afetados por eventos pos-cristaliza-
¢do comumente sdo discordantes. Embora em contexto geoldgi-
co distinto, este tipo de variagdo nas amostras de PG poderia ser
um argumento a favor da proposicéio de que as idades ao redor
de 603-597 Ma refletem cristais herdados de facies precoces do
CILS, e as mais jovens a cristalizagdo do PG.

Em fun¢fo da bimodalidade, os spots das duas amostras de
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Figura 7 - Diagramas de probabilidade relativa sobrepostos a
histogramas das idades *Pb/**U (= 90% concordantes): A -
Biotita granodiorito porfiritico (Ln4z - Remus et al. 2000); B
- Pertita granmito (equigranular: L5 - Leite et al. 1998, e seriado:
Lp4z — Remus et al. 2000); e C — Pertita granito seriado (Lp4z
—Remus et al. 2000). Sdo mostradas as curvas de probabilidade
para spots 95% (pontilhada) e 98% (tracejada) concordantes.
Cinza claro e escuro marcam, respectivamente, spots 90% e
98% concordantes. As idades médias *°Pb/**U, obtidas pelos
autores, para cada amostra constam na tabela 3.

PG com idades superiores e inferiores a 594 Ma foram trata-
dos separadamente, com o calculo das respectivas idades mé-
dias. Para os primeiros, obteve-se a idade de 601,3 = 2,7 Ma
(MSWD = 2,40 - 25 spots), ou de 599,2 = 1,8 Ma (MSWD =
0,66 - 18 spots) quando as idades superiores a 609 Ma sio ex-
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cluidas. A idade de 599,2 = 1,8 Ma melhor expressa 0 maximo
na freqiiéncia (Fig. 7B), e é convergente com as idades do BG e
MT-MAJ. Deste modo, parece l6gica a interpretagio de que esta
idade reflete cristais herdados de evento de cristalizagdo precoce
do CILS. Para 17 spots mais jovens, obteve-se a idade média
2Pb/>8U de 584,8 + 3,5 Ma (MSWD =2,69), ou de 586,0 + 2,8
Ma (MSWD = 1,6) quando se exclui o spot com idade inferior
a 570 Ma. Considerando apenas 12 spots da amostra Lp5z, ob-
tém-se idade similar de 587,2 + 3,1 Ma (MSWD = 1,4). A idade
de 586,0 = 2,8 Ma melhor expressa 0 méximo na freqiiéncia
dos spots mais jovens (Fig. 7B-C), sendo interpretada como a
melhor estimativa para a cristalizacdo do PG.

SISTEMA VULCANO-PLUTONICO DE SUBSIDENCIA
Conceitos A literatura que trata de tipos e processos de for-
macao de caldeiras, associadas a vulcanismo dominantemente
intermedidrio a 4cido, ¢é rica e extensa (Smith & Bailey 1968,
Marti et al. 1994, Lipman 1997, Cole et al. 2004, etc.). Lip-
man (1984) e Johnson et al. (2002), néo obstante, realgaram
a importancia da interface subvulcénica/plutdnica que, apesar
da complexidade e multiplicidade de processos, preserva os
eventos magmaticos facilitando o estudo das raizes de estrutu-
ras vulcanicas e do topo de cAmaras epizonais. Tais rochas re-
presentam niveis estruturais progressivamente mais profundos
de um mesmo sistema de alimentagdo de magma, ativo em um
dado periodo, que foi denominado de sistema vulcano-plutd-
nico de subsidéncia (Shannon 1988, in Johnson et al. 2002).
As rochas intrusivas, nestes sistemas, incluem composi¢des
variadas (maficas e félsicas) com posicionamentos diversos
(cone-sheets, diques anelares ou radiais, intrusdes centradas,
efc.). Nesse caso, a estratigrafia magmatica deve ser inferida
principalmente pelas fei¢des de campo e petrografia, uma vez
que as diferengas no tempo de posicionamento e cristalizagéo
(<1-2 Ma) estlo, na maioria das vezes, dentro das incertezas
analiticas dos métodos geocronoldgicos. Além disso, em face
da dindmica desses sistemas, ¢ possivel estabelecer apenas a
cronologia relativa dos eventos e ndo a profundidade absoluta
do posicionamento das intrusdes, como lembram Johnson et al.
(2002). Os trés estagios principais sintetizando a seqiiéncia de
eventos nos sistemas vulcano-plutonicos, propostos por estes
autores, podem ser resumidos como segue:

(1) Fraturamento da crosta acima do corpo de magma sob
presséo, resultando em fraturas conicas e colocaciio de intru-
sOes tipo cone-sheets. Estas incluem composi¢des menos di-
ferenciadas, e representam o estigio inicial de estabilizaco
da camara magmatica e da formago dos principais condutos
alimentadores do vulcanismo associado.

(2) A subseqiiente evasdo de magma, associada a desvola-
tilizagdo, reduz a pressdo na cdmara e facilita o colapso do teto
ao longo de falhas verticais, que normalmente sio condutos
para liquidos mais félsicos que podem formar diques anelares.

(3) Ressurgéncia da cdmara magmética expressa, nos ni-
veis mais superficiais, pelos domos estruturais ou ressurgentes
(Lipman 1984, 1997, Saunders 2005), ou associada ao desen-
volvimento de lacdlitos (lacocalderas, Henry & Price 1989).
A continuidade da evolugfo e da ressurgéncia da cAmara mag-
matica pode simplesmente conduzir a formacdo de intrusdes
agregadas (nested intrusions) e cogenéticas com as vulcanicas.
Estas estdo comumente posicionadas nos locais de maior subsi-
déncia, e destroem as evidéncias da histéria prévia de parte do
centro vulcano-plutonico (Lipman 1997, Johnson et al. 2002).

Em cada sistema particular, essa seqiiéncia de eventos pode
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ser repetida inumeras vezes, resultando em estruturas variadas
dependendo do regime tectonico, da profundidade da cdmara
e do volume, composi¢do e propriedades fisicas dos magmas
envolvidos.

Complexo Intrusivo Lavras do Sul A correlago entre gran-
de parte das intrusivas do CILS e traquiandesitos e subvulcé-
nicas da Formagdo Hilario tem sido assumida com base nas
relagdes de campo e afinidade geoquimica (Lima 1995, Lima
& Nardi 1998). Intercalagdes de vulcanoclasticas, no pacote
de efusivas, registram a importancia da atividade vulcanica
explosiva normalmente associada a subsidéncia de caldeiras.
A formag@o e posicionamento das unidades do CILS estdo
relacionados a um mesmo conjunto de processos, coOmo su-
gerem a continuidade espacial (Fig. 2), o padrdo singular de
lineamentos magnéticos (Fig. 4F) e a contemporaneidade de
grande parte das intrusivas, revelada pelas idades **Pb/***U e
207pp/206Ph (Tab. 3). Estas fei¢des permitem inferir que o CILS
¢ a contraparte em profundidade de um sistema vulcano-plu-
tonico de subsidéncia. O limite nordeste-leste-sudeste deste,
contra a seqiiéncia vulcanica e a Formag8o Maricd, é marcado
por contrastes gravimétricos e magnéticos importantes (Fig. 4).
Tal limite pode ser atribuido a borda de um sistema de subsi-
déncia, porém dificilmente corresponderia a estrutura de uma
unica caldeira. O monzonito Tapera (MT), com forma de meia
lua, é truncado a sul pelo corpo granitico que € grosseiramente
circular (Fig. 2). Esta disposigéo, em planta, sugere que os dois
(MT e corpo granitico) representam intrusdes agregadas que
evoluiram de norte para sul. As relagdes de campo corroboram
esta idéia, porém as idades 2%Pb/?8U e 2"Pb/?*Pb, embora con-
sistentes, nfo sdo conclusivas (Tab. 3).

ESTRUTURACAO A separagio entre os setores norte e sul
do CILS ¢ realgada por diferengas na composicdo dos diques
(Fig. 2). No setor norte, a presenga de diques similares as lavas
Hilario reflete a continuidade da atividade vulcénica durante e
apos a colocagio do MT, o que ndo esta registrado no setor sul
(corpo granitico e MAJ). Desta forma, o MT seria uma intru-
sdo formada durante a estabiliza¢do da cdmara alimentadora do
vulcanismo correlato, e os enxames de diques, que marcam o
contato norte, representariam restos de cone-sheets percussores
desse vulcanismo. A contemporaneidade entre MT e MAJ € su-
gerida pelas relagdes de campo. Porém, o MAJ esta disposto ao
redor do corpo granitico, e é secionado pela facies porfiritica do
MT e pelos granitos alcalinos, enquanto o corpo granitico néo ¢
secionado pela primeira. Estas relages tornam mais complexa
a formagéo e posicionamento do MAJ. A forma circular, bem
como a presenca de raizes alimentadoras no centro do corpo
granitico sugere que este seja um plufon ressurgente posicio-
nado apés o colapso de uma caldeira. Sua formag8o envolveu
aparentemente a mudanga na afinidade geoquimica dos mag-
mas parentais (4lcali-célcico para alcalino). Os granitos exi-
bem distribuicio concéntrica e zonalidade reversa (Fig. 2), re-
ferendada pelos dados magnéticos e gravimétricos (Fig. 4). As
principais raizes alimentadoras estfo sob os granitos do nticleo
(BG e ABM), ao redor dos quais foram posicionados os termos
alcalinos (BAS e PG), que podem estar vinculados a diques
méficos e anelares em profundidade. No MAJ, os dioritos com
ortopiroxénio estfo no sudeste do corpo, coincidindo com ano-
malia magnética bipolar de grande amplitude do sinal analitico
(Fig. 4D). Isto pode ser atribuido & ocorréncia de rochas bésicas
em subsuperficie. Entdo, a formagdo do MAJ foi associada ao
final da evolugfio do MT, com a entrada de liquidos basicos, e
0 seu posicionamento teria sido, em parte, condicionado pela
ressurgéncia do pluton granitico.
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EPISODIOS MAGMATICOS  As idades 2Pb/38U e 207pp/
2%Pb sugerem que o CILS foi formado em, pelo menos, dois
eventos entre 606,0 e 583,2 Ma (Tab. 3, Figs. 5 ¢ 7). O primeiro
(606-595 Ma), bem caracterizado pelos dois métodos geocro-
noldgicos, representa o principal episédio formador do CILS,
responsavel pelo posicionamento das intrusivas de natureza
shoshonitica, como granitos do nucleo, MT e MAJ. As idades
207pPb/2%Ph sfo consistentes com a contemporaneidade na cris-
talizagdo do MAJ e MT, porém o possivel registro de evento
mais jovem no primeiro (~593 Ma) pode ser atribuido ao seu
posicionamento particular. A granitogénese alcalina parece ter
ocorrido em mais de um episddio, como registram as idades
205Pb/238U do PG e 27Pb/2Pb do BAS, respectivamente 586,0 =
2,8 Ma e 598 = 3 Ma (Tab. 3). No tultimo, as idades *’Pb/?*Pb
de steps ndo sdo conclusivas quanto ao registro de um evento
mais jovem (Tab. 2), de modo que o BAS representa episddio
de natureza alcalina, cerca de 12 Ma mais antigo que o PG e,
em parte, contemporaneo a formagéio das demais unidades do
CILS. Diferencas de idade desta ordem implicariam em contras-
tes térmicos entre os granitos alcalinos (BAS e PG), o que néo é
observado. A alternativa seria de que a regifio tenha permaneci-
do aquecida durante este periodo, e a colocagdo e formagdo de
parte do pluton granitico tenham ocorrido em incrementos. A
distribuigdo espacial e os lineamentos magnéticos dos granitos
alcalinos sfo consistentes com a idéia de que represente diques
anelares multiplos (Figs. 2 € 4), o que poderia justificar em parte
as diferencas de idade. De acordo com Saunders (2005), tais
diques resultam de sucessivas intrusdes ao longo de falhas se-
micirculares (circumferential faults), formadas ou ndo durante
os periodos de subsidéncia. Sao também responsaveis pelos epi-
sodios finais de ressurgéncia da cdmara magmatica que, nesse
caso, ¢ extremamente prolongada.

Idades mais jovens, 2°Pb/?*¥U de 580,2 + 1,8 Ma (20) e Rb-
Sr (minerais) de 582 + 6,3 Ma (10), foram obtidas em granitos
hidrotermalizados do CILS associados as mineralizagdes de Au-
Cu (Bongiolo et al. 2003). Desta forma, a evolugdo do CILS
estendeu-se até proximo a 580 Ma, o que explicaria a dispersdo
nas idades 2%Pb/38U (Fig. 7). Isto permite propor que a idade
de ca. 586 Ma, registrada no PG, se deva a eventos hidroter-
mais tardios cujos efeitos teriam sido diferenciados para cada
intrusdo (cristalizagdo/recristalizagdo de zircdo ou reabertura do
sistema isotdpico). De acordo com esta alternativa, a idade de
cristalizagdo do PG estaria ao redor de 599-598 Ma (Fig. 7B-C),
corroborando a idéia de que a formag&o do CILS ocorreu em um
curto periodo (< 11 Ma). Esta alternativa compatibiliza todos os
dados U-Pb e Pb-Pb disponiveis. Igualmente, é consistente com
a idade Ar/Ar*de 590 Ma dos minetes (Gastal et al. em pre-
paragdo), que constitui um limite inferior para a formagdo dos
granitos do ntcleo do CILS. Contudo, ndo se pode descartar a
possibilidade de que os minetes estejam associados aos granitos
alcalinos, o que seria um argumento contrario a essa alternativa.
Além disso, a resposta diversificada do sistema isotépico U-Pb
nos zircdes pode ser atribuida a natureza multi-intrusiva do cor-
po granitico (Fanning et al. 2003, Coleman ef al. 2004), e néo
exclusivamente a eventos hidrotermais. Estudos detalhados de
zircdes, incluindo analises quimicas e catodoluminescéncia, sdo
necessarios para uma decis@o mais criteriosa entre as duas alter-
nativas. Optou-se pela primeira, que prevé a formacéo do CILS
em um intervalo inferior a 22,8 Ma, estando o principal evento
igneo ao redor de 603-597 Ma.

CONSIDERACOES FINAIS A integracio de dados geol6-
gicos, geofisicos e geocronoldgicos das intrusivas que compdem
o CILS permite caracteriza-lo como um sistema vulcano-plutd-
nico de subsidéncia, analogo a exemplos classicos. As linhas ge-
rais da estruturagfo deste complexo intrusivo e o vinculo com as
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vulcanicas da Formagéo Hilario parece claro, porém os detalhes
de sua evolugéo merecem estudos futuros. As idades 2°Pb/>8U e
27Pb/2%Pb das diferentes intrusivas sio comparaveis, e revelam
que o principal periodo de formagio do CILS ocorreu ao redor
de 603-597 Ma. Indicam a coexisténcia entre magmas paren-
tais de natureza diversa, como também sugerido pela evolugio
na composi¢do dos diques. A granitogénese alcalina no CILS
parece ter se prolongado até ca. 586 Ma, embora os dados nfio
sejam de todo conclusivos. A idade 2’Pb/2%Pb de 567 + 4 Ma
para o Granito Jaguari confirma que este representa um evento
mais novo e distinto daquele que originou os granitos de mesma
afinidade no CILS, referendando as relagdes de campo.
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Apéndice

O levantamento gravimétrico foi efetuado em uma area de 372
km? seguindo malha irregular de 2 km x 2 km, que ultrapassou
os limites do CILS em até 3-4 km. Foi utilizado o gravimetro
digital Scintrex CG-3Autograv (resolugdo de 5 uGal), e para
cada estacdio de medida foram efetuadas as corregdes de roti-
na para obtengfo das anomalias Bouguer, utilizando o valor da
gravidade tedrica calculada pela Férmula Internacional da Gra-
vidade de 1967 e a densidade crustal média de 2670 kg/m®. O
mapa gravimético residual foi obtido pela subtragéio da curva
de uma superficie de tendéncia do primeiro grau, interpretada
como representativa do campo gravimétrico regional. Os dados
aeromagnetométricos para a mesma regido séo de Jackson et al.
(1973). Estes foram transformados em malha regular pelo mé-
todo de minima curvatura, com a aplicagio da rotina Ramgrid
(Geosoft 2001), adotando tamanho de célula de 250 m (1/4 do
espacamento médio entre as linhas de v60). Os dados do IGRF
(International Geomagnetic Reference Field), calculados para a
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época do levantamento no centro da regiéio (30° 47° 00”’S e 53°
52’ 00”W) e para uma altitude média de 300 m, sdo F de 23 929
NT, I de —29° 52 00” ¢ D de —8° 05” 00””. Subtraindo um nivel
de base equivalente a média da malha micronivelada, obteve-se
o mapa do campo magnético residual. Aos dados gravimétricos
e magnetométricos residuais foram aplicadas varias técnicas de
filtragem, no dominio da freqiiéncia, como gradientes vertical e
horizontal, amplitude e fase do sinal analitico.

Os cristais de zircdo foram separados, pelos métodos conven-
cionais, a partir de fragdes granulométricas entre 0,170 e 0,062
mm. As idades ?"Pb/?%Pb, por evaporagdo de zircdo, foram ob-
tidas no espectrometro de massa multicoletor Finnigan MAT
262, do Laboratério de Geologia Isotopica — Para-Iso/UFPA,
seguindo os procedimentos de Kober (1986, 1987). Em cada
amostra, os cristais ndo-magnéticos de zircdo foram analisados
em filamento duplo de Re, no modo dindmico. O método, con-
forme Kober (1986), consiste de repetidos ciclos a T crescente
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de evaporacdo-deposi¢do-ionizag8o de is6topos de Pb. O inter-
valo de T de evaporagdo de Pb é de 1450°-1550°C, e de 1050°-
1150°C para ionizagdo “Coordenadas UTM, Zona 22S”. Em
cada etapa, as razdes isotopicas foram medidas em cinco blocos
de 10 ciclos cada. Para corregio das razdes 207Pb/206Pb, foi
utilizado o fator de discriminagdo de massa de 0,12% = 0,03
per a.m.u., determinado por analises repetidas do padrdo NBS
982. A correcéo do Pb comum foi calculada, segundo modelo
de Stacey & Kramers (1975), para a idade do cristal analisado,
e o fratamento estatistico dos dados analiticos de acordo com
Gaudette et al. (1998). Foram eliminados os blocos de dados
com razdes ***Pb/2*Pb superiores a 0,0004, para evitar as impre-
cisdes devidas a corregéo do Pb comum. Para cada etapa, foram
calculados a idade média e o desvio padrfo, e a idade do cristal
foi entfio obtida pela média ponderada das idades de cada etapa
considerada. A idade da amostra ¢ determinada pela média da
idade obtida em, pelo menos, cinco cristais.

Amostras datadas: cristais de zirc8o prismaticos, no magné-
ticos e com inclusdes e fraturas freqiientes. Sdo subédricos com
faces (100) e (101) bem desenvolvidas, e (110) subordinadas.
Kl 97 - monzodiorito equigranular médio, representativo dos
termos evoluidos do monzodiorito Arroio do Jacques (MAJ),
pouco afetado por re-equilibrios tardios ou posteriores. Coor-
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denadas UTM: 225900 W, e 6590580 S. Zircdes (8 cristais):
incolores a levemente amarelados, com dimensdes regulares, C:
L de 3:1 a 2:1, zonag#o concéntrica ocasional nas bordas.

K1 159 — monzonito seriado médio a fino, situado na porgdo cen-
tral do monzonito Tapera (MT). Coordenadas UTM: 225890 W,
€ 6594484 S. Zircio (8 cristais): incolores a levemente rosados,
de dimensdes variadas, com C:L de 2:1 a 5:1, zonagfo concén-
trica freqiiente nas bordas e niicleos macigos.

KI 405 - biotita-anfibolio sienogranito (BAS) heterogranular
grosso e fino. Coordenadas UTM: 219146 W e 6583578 S. Zir-
cdo (16 cristais): incolores a levemente rosados, de dimensdes
regulares com C:L de 2,5:1 a 4:1, zonago concéntrica ocasional
nas bordas.

Kj 131 — biotita monzogranito equigranular médio, represen-
tativo da facies menos diferenciada e situada na porgio central
do granito Jaguari (Gastal & Lafon 1998). Coordenadas geo-
gréaficas: 30° 45 36” S e 54° 07’ 35” W. Zircdo (16 cristais):
incolores a levemente rosados, dimensdes variadas com C:L de
1,5:1a5:1.
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