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ABSTRACT

Processing and interpretation of aeromagnetic
data of 2 20,000 kan® area between the cities of Sdo
Peaulo and Pirassurungz (SZo Paulo state, Brazl),
are included in the present work. The space between
the N-S flight line was lkm and the total lenght of
profiles 21,000km. The sampling interval along
profiles was 100m and temrain clearence wes
approximately constant and equal to 150m. A
qualitative zeromagnetic interpretation was cerried
out based on a varety of fltering processes
{gaussian,  low-pass, upward continuation,
reduction-to-the-pole  and  apparent  magnenc
suscepnbility), and a prelinunarly integration mads
with available geological data. On the basis of
magnetometric  features  and  susceptibility  of
outcroning Precambian terranes, it is possible to
identify with the filtered maps the tectonic
framework of the basement complex covered by
sediments end lavas of the Parana Basin. Another
interesting aspect is the definjtion of the tectonic
border of this basin, inside the studied area, which
not only controls the emplacement of the frv belt
granitoids, but also may have affected sedimentation
in the basin by reachvation. Finally, it is shown that
these methods are important mapping tools, which
can contrbute greatly to our knowledge of the
tectonic framework of the Parans basin basement.

INTRODUGCAO

A aplicagio de filtragens aeromagnéticas na
interpretaglo da compartimentagc tectdnica do
embasamento de bacias sedimentares ainda é pouco
erupregada no Brasil. Neste sentido, foi selecionada
umsz area aproximada de 20.000 km?, no Estado de
SZo Paulo, integrante da borda leste da Baciz do
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Parani, cuja cobertura acromagnetométrica também
contemplasse o embasamento exposto, com O
objetivo de criar pardmewros parz a interpretagio
(Figurs 1).

Os dados acromagnetométricos distribuera-se
em segmento do Projeto Aerogeofisico Sdo Paulo -
Rio de Jeneiro {Anjos ¢ MourZo 1988), tendo sido
gentilmente cedidos pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Mirerais (CPRM). Estes dados foram
implantedos no  sistema  computacionzl  do
Departamento  de  Exploragio  (Depex), da
Petrobrés, no Rio de Janeiro.

Os trebalhos de processamenta desenvolvidos
no Depex consistiram essencialmenie de: geragdo
das malhns de dados; interpretagdo aeromagnética
qualitativa com base nos produtos da eaplicagdo de
filtros diversos; elaborago ¢ edigdo dos mapas de
contorno; compilagio de mapa geoldgico ;
integracdo geofisico-gzoldgica, ~ quais representam
parte da Tese de Doutoramento de um dos autores
(Ferreira 1991).

GERACAO DA MALHA DE DADOS
AEROMAGNETICOS RESIDUAIS

Os dados originais do levantamento
aerogeofisico foram corrigidos da variagdo diuma,
nivelados ¢ removidos do IGRF (Lnrernational
Geomagnetic Reference Field), por Anjos e Mourdo
(1988).

Por tatar-s¢ de um levantzmento
aerogeofisico, no qual 8 densidade de pontos ao
longo das linhas de vdo (1 ponto/100 m) € cerca de
dez vezes maior que O espagamento ente as
mesmas, optou-s¢ pela aplicagio de um método
bidirecional de intcrpéilacio, para a geragZo das
malhas, desenhado para contemplar este tipo de
distribuig¥o espacial de dados .



A parir da matha (500x500m) foi gerado um
mapa de contorno do campo magnético residual, As
curvas de isovalores foram selecionadas de 20 em
20 nT, enquento que a escala de cores foi construida
com intervalos de 10 em 10nT.

O SISTEMA DE FILTRAGENS

Para proceder a interpretagdo qualitativa dos
dados aeromagnéticos residuais utilizou-se um
sistema de filtragens bidimensional, planimétrico,
quc opera a partir de malhas ¢ no dominio da
frequéncia, valendo-se da teoria desenvolvida por
Bhattacharyva (1966) ¢ posteriormente expandida e
aplicada por Spector e Grant (1970).

Os procedimentos utilizados foram os
seguintes: znalise espectral ( frequéncia de corte
0,00017 cicle/m);, separa¢fo regional - residual
{filmos gaussiano, passa-baixa, continuagio para
cima); redu¢do ao pélo; susceptibilidade magnética
aparente (fa).

INTEGRACAO DOS DADOS
AERDMAGNETICOS E GEOLOGICOS

A inlegragio dos dados aeromagnéticos e
geolégicos do embasamento exposto, foi procedida
através de dominios ja definidos na literatura
(Campos Neto e Vasconcellos 1986).

DOMINIO EMBU

O dominio Embu, localizado a sul da zona de
falha de Taxaquara, caracteriza-se por exibir,
sobretudo no mapa de contormo do campo
aeromagnético resideal, faixas andmalas lineares
dispostas segundo NE ¢ refletindo claramente as
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falhas ou zonas de falhas ai existentes (Figura 1).

Foi interessante observar as nitidas rela¢des
entre o padrio acromagnético ¢ a proposta de
disposigio dos diversos corpos granitéides, de
Janast et al. (1990), acompanhando os falhamentos
na forma aparente de camadas. Assim, foram bem
definidos, também nos mapas de reducio ao pélo e
de susceptibilidade aparente, os granitdides
considerados por esses autores como blastomilonitos
e a duas micas. Estes apresentam susceptibilidade
aparente elevada, ¢ que sugeriu a possibilidade de
poderem ser reunidos em um grupo de granitéides a
magnetita, ou do tpo I, segundo Ishihara {1981).
Foram considerados por Janasi ef al. (1990) como
sin-orogénicos (650 Ma) e talvez do tipo I de
Pitcher (1982).

DOMINIO SA0 ROQUE

O dominio S3o Roque, disposto znire as
zonas de falhas de Taxaquara e Jundiuvira, talvez
por ser constituido de cunhas supracrustais, com
metassedimentos situados entre as facies xisto-verde
e anfibolito, exibiu wm padrfo magnético dos
fathamentos mais associados aos limites tectdnicos
dos diversos corpos granitdides do dominio, em
fungdo do contraste de susceptibilidade (Figura 1).

O mapa de redugio ao pélo foi o que melhor
definiu os contornos dos diversos corpos granitéides
do dominio, também ressaltados no mapa de
susceptibilidade aparente. Nesta Gltima prancha
observou-se¢ que os maiores valores coincidiram
com o segmento oriental do maci¢o de Sorocaba, o
que corroborou a compartimentagdo verificada por
Godoy (1989). E possivel que esse segmento
pertenga a um grupo de granitdides a magnetita, de
origem profunda (crosta inferior/manto superior), A
parte ocidental, ac contrério mais rasa, pode ser
produto de contamina¢do ou mistura de magmas



envolvendo segmentos crustais mais superficiais
(Figura 1).

Foi observado igualmente que ¢ macigo SZo
Rogue apresenta nilcleos dispersos de elevadas
susceptibilidades, ¢ que pode indicar varie¢des de
facies (Ferreira 1991).

DOMINIOS FAIXA ALTO RIO GRANDE
E NAPPE  SOCORRO - GUAXUPE

Os mapas geolégico e magnético residual,
bem como o de interpretagio aeromagnética
qualitativa (Figura 1) mostraram com clareza que os
limites da Faixa Alte Rio Grande sdo perfeitamente
coincidentes com os contornos de um dominio
magnético, no qual predominam anomalias
pésitivas, sobretudo nos mapas de separagio
regional-residual (Ferceira 1991).

Por outro lado, os terrenos pertencentes &
Nappe de Empurrdo foram caracterizados, nesses
mapas, principalmente por anomalias negativas, A
defimigo aeromagnética dos limites da Nappe de
Empurrdo Socorro-Guaxupé, no SW de Minas
Gerais, j4 havia sido indicada por Ferreira ¢
Cavalcante (1978).

As asnomalias positivas mais intensas
constituem wm frend nordeste, assinalando, talvez, o
limite oriental dos terrenos autéctones. Outro limite
caracteristico da Faixa Alto Rio Grande € o forte
truncamenta zeromagnético que coincidiu com a
zona de falha de Jacutinga, a norte. O limite
ocidental foi definido por anomalias submeridianas,
também coincidentes com falhamentos de empurrio.
Ja a assinatura aeromagnética do limite meridional,
apesar de ser perturbada pela intrusfo do macigo
granitdide de Morungaba, foi também caracterizada,

O mapa de susceptibilidade aparente exibiu
indices baixos no dominio dos terrcnos da Faixa
Alte Rio Grande, enguanto que os valores
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correspondentes ao0s terrenos da Nappe, por outro
lado, s3o elevados. Nesse dominio os maiores
valores encontram-se  associados a  corpos
granitdides 2 magnetita ou a rochas charnoquiticas.

Tendo em vista gue a elaboragZo do mapa de
susceptibilidade magnética aparente (kq) padece de
ume série de limitagdes, foi assinalada na Figura 1
a localizagdo de sitios, nos quais foram realizados
estudos paleomagnéticos, incluinde medidas de
susceptibilidade - k (Ferrewra 1982). Foi percebido
que , apesar de ndo suceder wma comrelagio
numérica perfeita entre os indices medidos de k e os
respectivos  intervalos de kg calculados, foi
constatado que existe uma certa relagfo qualitativa
entre os dois grupos, sendo a mais nitida entre os
sitios DB-84 e DB-72, onde ocorre acentuado
contraste de susceptibilidade (Ferreira 1991).

Para melhor ilustrar essa correlagdio, foram
representadas, na Figura 1, as éreas com elevada
susceptibilidade magnética aparente, onde observa-
se que os sitios com maiores indices de l: medidos
no laboratério acham-se inseridos (sitios DB-72;
FM-05; LC-80).

DOMINIO BACIA DO PARANA

O dominio Bacia do Parana ¢ caracterizado,
do ponto de vista acromagnético, pela presenca de
um grande mimero de anomalias com pequenos
comprimentos de onda e grandes amplitudes (altz
freqfiéncia espacial), reflexo das rochas bisicas da
Formag¢#o Serra Geral.

A interpretagio da analise espectral revelou
que as fontes rasas distribuem-se desde a superficie
at¢ profundidades méximas da ordem de I,7km,
com as maiores concentragdes entre 300 e 900m. As
profundidades do embasemento alcangadas pelos
pogos  1-AS-1-SP ¢  1-PG1-SP, situados
imediatamente 4 oeste da Area estudada, para



prospecgdo de petréleo, foram de 1334 e 1229m,
respectivamente {Cordani et al. 1984). Dessa forma,
considerando a frequéncia de corte utilizada ,
concluin-se que os mapas de contomo das fontes

profundas muilo provavelmente refletem o
embasamento ca DBacia do Parand na drea
pesquisada.

O mapz de interpretagio aeromagnética da
Figura 1, no Dominio da Bacia do Parani foi
baseado essencialmente nos mapas filtrados
anteriormente citados. Partindo dos  parimetros
aeromagnéticos dos terrenos aflorantes da Faixa
Alto Rio Grande e da Nappe de Empurrio Socorro-
Guaxupé, a Figura 1 representa uma tentativa de
interpretagio da continuidade desses terrenos sob a
bacia,

Outra feicdo conspicua observada em todos
o0s mapas aeromignéticos foi a coincidéncia entre a
borda erosiva da bacia e as falhas que a
acompanham, come a de Campinas (Cavalcante et
al. 1979) e &5 demais indicadas nos mapas
geologicos consultados e no de interpretagio
qualitativa (Figura 1).

Finalmenwe, notou-se que o0s macigos
granitbides anorogénicos pertencentes ao i belt
{Vlach er al/. 1990) exibem contornos alongados
segundo NE e acompanham a borda tectdnica da
Baciz do Parand, sugerindo que suas colocagdes
tenham sido controladas por esta zona de falha. Este
fato parece caminhar no sentido da participagio
dessas rochas na origem da Bacia do Parand,
conforme mode o global proposto por Kiein e Hsu
(1987).

PRINCIFAIS CONCLUSOES

@® Os dados aeromagnéticos residuais e os filtrados
de acordo com a metodologia apresentada,
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compatibilizagio com as
disponiveis no

possibilitaram  boa
informag&es geoldgicas
embasamento exposto.

® Dessa forma foi possivel reconhecer e
compartimentar as principais unidades tectdnicas da
irea pesquisada como os dominios Embu, S#o
Roque, Faixa Alto Rio Grande e Nappe de
Empurrio Socorro-Guaxupé.

@ Em relag3o a0s macigos granitdides as téenicas de
redugio ac pélo e de susceptibilidade magnética
aparente permitiram, além da perfeita definicdo de
seus contornos, discriminar segmentos distintos em
um mesmo macigo assim como colaborar com a
classificag¥o desses tipos de rochas.

® O procedimento automético de geraglio de
susceptibilidades magnéticas aparentes, a partir de
dados aeromagnéticos residuais, foi considerado
satisfatorio, balizado que foi por medidas de k em
amostras de mio.

® Com respeito aos dominios Faixa Alto Rio
Grande ¢ Nappe de Empurrfo Socorro-Guaxupé, os
mapas filtrados foram de grande valia, visto que a
partir de parimetros acromagnéticos desses terrenos
no embasamento exposto, foi possivel inferir o
arcabougo tectdnico do embasamento cculto sob
sedimentos e lavas da Bacia do Paran4,

® Finalmente, outro aspecto interessante foi o
reconhecimento do condicionamento tecténico de
corpos granitéides anorogénicos (tipo A), na borda
da sinéclise, os quais podem ter tido papel
importante na implantagiio da Bacia do Parand. O
presente trabalho teve suporte financeiro do CNPQ
e da Petrobris durante a fase de elaboragiio da Tese
de Doutoramento de um dos autores (Ferreira 1991).
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