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RESUMO

Os clastos de granitoides presentes em diamictitos do Grupo Itararé sao alvo
de estudo desse trabalho. Foram coletados clastos de granitdides nas
pedreiras de Porto Amazonas e Lapa no Estado do Parana, com objetivo de
caracterizagdo petrografica dos mesmos e eventual estabelecimento de suas
proveniéncias.

O Grupo Itararé € uma sequéncia sedimentar pertencente a bacia do Parang,
na qual os sedimentos foram transportados diretamente ou indiretamente pela
acdo das geleiras neoproterozobicas, durante a glaciacdo que atingiu o
Gondwana. Essas geleiras foram responsaveis pela erosdo do embasamento e
sedimentacao desses clastos de granitoides.

Os clastos de granitoides presentes nas pedreiras de Porto Amazonas e Lapa
estdo dispersos na matriz siltico- argilosa dos diamictitos e a partir dos estudos
petrograficos realizados pode-se inferir que esses granitoides possuem
caracteristicas similares a dos granitos tipo A. A partir dessas evidéncias
estabeleceu-se uma hipotese de que esses clastos de granitoides possuem
caracteristicas semelhantes ao embasamento paranaense.

Palavras-chave: Clastos de granitoides. Diamictitos. Grupo Itararé.



ABSTRACT

The granitoid clasts found in diamictites from the Itararé Group are the target of
this study. Granitoid clasts were collected on the Porto Amazonas and Lapa
quarries in the State of Parana for petrographic characterization and eventual
establishment of their provenances.

The Itararé Group is a sedimentary sequence that is part of the Parana Basin,
in which sediments were transported directly or indirectly by neoproterozoic
glaciers during the Gondwana glaciation. Those glaciers were responsible for
the basement rock erosion and consequential sedimentation of the clasts.
Granitoid clasts found in the Porto Amazonas and Lapa quarries are dispersed
in the silty-clayey matrix of the diamictites, and from the petrographic studies it
can be inferred that the granitoids have characteristics that are similar to those
of A-type granites. From these evidences it was established the hypothesis that
the granitoid clasts have similar characteristics to the crystalline basement of
Parana.

Keywords: Granitoid clasts. Diamictites. Itararé Group.
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1 INTRODUCAO

1.1Apresentacao

O projeto de pesquisa visando a realizacdo de Trabalho de Concluséo
de Curso ora proposto consiste em analisar os clastos de granitoides
encontrados em diamictitos do Grupo Itararé no Estado do Parana.

A area estudada esta representada por duas pedreiras localizadas nos
municipios de Porto Amazonas e Lapa, no Estado do Parana (Figura 1), onde
afloram diamictitos do referido Grupo.

Segundo Canuto (1985) esses diamictitos possuem espessuras
decimétricas a métricas e apresentam em seu arcabouco, Varios clastos
dispersos em matriz predominantemente siltico-argilosa; em algumas por¢des
exibem teor maior de areia e ndo apresentam uma orientacdo predominante.

A presenca desses clastos de granitoides é facilmente observada em
meio aos estratos sedimentares de origem glacial, onde foram erodidos e
transportados como sedimentos devido a acdo de geleiras durante a glaciacéo
do Neopaleozdéico (TOMMASI, 1973; VESELY e ASSINE, 2004).

1.2 Justificativa

A literatura geoldgica é farta em informacfes referentes a glaciacao
que atingiu o Gondwana no Neopaleozbico e a sedimentacdo dos estratos
sedimentares do Grupo lItararé. Paralelamente, diversas pesquisas foram
realizadas sobre o0s inumeros corpos de granitoides que constituem o
embasamento paranaense. Entretanto, estudos de proveniéncia de clastos de
granitoides encontrados nos diamictitos deste Grupo, visando tecer hipoteses
sobre possiveis fontes mediante comparacdo com as rochas pré-cambrianas,
Sao inexistentes.

Assim sendo, este trabalho se propde a caracterizar petrografica e
guimicamente os clastos de granitoides encontrados nas duas pedreiras acima

mencionadas.



1.3 Objetivos

1.3.10bjetivo geral
Determinar a tipologia dos granitoides encontrados como clastos em depdsitos

do Grupo ltararé.

1.3.2 Objetivos especificos

- Tecer hipoteses sobre possiveis fontes mediante comparacdo com as rochas
pré-cambrianas aflorantes na borda Leste da Bacia do Parang;

- Determinar se as fontes dos clastos s@o distantes ou sao areas préximas do
embasamento aflorante;

- Determinar se havia, no Permo-carbonifero, relevo em denudacédo onde

atualmente é a area de afloramentos do Pré-Cambriano Paranaense.
1.4 Localizacao

A area objeto desta pesquisa esta representada por duas pedreiras
localizadas nos municipios de Porto Amazonas e Lapa, no Estado do Parana
(Figura 1).
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(b)

Figura 1 - (a) Mapa do Estado do Parana com a localizagcdo da area estudada; (b)
mapa com 0s municipios de Porto Amazonas e Lapa e as principais rodovias de
acesso.

2 MATERIAIS E METODOS

Para se alcancar os objetivos propostos no item 1.3 foram realizadas

as seguintes etapas e métodos de trabalho:

1.

Levantamento bibliografico sobre as rochas pré-cambrianas do Estado
do Parana; sobre tipologia e classificacdo de rochas graniticas;
mecanismos de erosdo e transporte glacial; Caracteristicas dos
diamictitos do Grupo Itararé, em especial no estado do Parana; Sentido
de movimento das geleiras neopaleozéicas na Bacia do Parana;
Trabalho de campo para coleta de amostras nas pedreiras dos
municipios de Porto Amazonas e Lapa;

Descricdo macroscopica das amostras de diamictitos e clastos de
granitoides coletadas;

Descricdo microscopica, em microscéopio optico de transmissdo, dos
granitoides presentes nos clastos;

Tratamento e integracdo dos dados e posterior elaboragéo do texto final

do Trabalho de Conclusao de Curso.



3 CONTEXTO GEOLOGICO E GEOTECTONICO

3.1 PROVINCIA MANTIQUEIRA

11

A Provincia Mantiqueira esta localizada na regido sudeste do territorio

brasileiro, constituida por ordgenos brasilianos de idade neoproterozoica-

cambriana. Os ordgenos podem se formar tanto pela acrecdo de magmas ou

por colisdo de pequenos cratons. Tal associacdo gera uma diminuicdo da

crosta e inUmeras deformacdes devido ao ambiente compressivo, onde as

rochas podem ser metamorfisadas ou fundidas parcialmente (HASUY, 2012).

O Cinturdo Ribeira esta inserido na Provincia Mantiqueira (HASUY,

2012), constituindo-se numa faixa orogenética formada pelos Dominios Luis

Alves, Curitiba e Paranagua (Figura 2).

Nestas faixas

ocorre intensa

granitogénese relacionada as colisdes desses pequenos cratons (SIGA

JUNIOR, 1995)
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Figura 2: Principais unidades tecténicas da porcdo Sul do Cinturdo Ribeira (adaptado

de Campanha et al. 2009).
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3.1.1 Dominio Luis Alves

Esta rea é composta predominantemente por gnaisses granuliticos,
apresentando igualmente quartzitos, migmatitos, formacgdes ferriferas e rochas
com composicdes basicas a ultrabasicas (SIGA JUNIOR, 1995)

As rochas basicas e ultrabdsicas estdo localizadas no Complexo de
Pién, interpretadas como ofidlitos obductados no Neoproterozoico, gerados
pela colisdo do Dominio Luis Alves com o Dominio Curitiba (BASEI et al. 1992;
SIGA JUNIOR et al.1993).

Estudos geocronolégicos por K-Ar em anfibélios, biotita, piroxénio e
feldspato potassio e em rocha total, Rb-Sr em rocha total, U-Pb em zircéo,
monazita e titanita, Pb-Pb em rocha total e Sm-Nd em rocha total, as rochas do
Dominio Luis Alves indicam idades arqueanas (2800- 2400 MA) e
paleoproterozdicas (2200- 2000 MA) .Nas rochas maficas, o método Sm-Nd em
rocha total indicou idades arqueanas e paleoproterozbicas (2248t 46
MA),(SIGA JUNIOR, 1995).

3.1.2 Dominio Curitiba

Constitui-se por gnaisses bandados, migmatitos, gnaisses graniticos
bandados, anfibolitos e xistos magnesianos, ocorrendo ainda de granitoides
calcio alcalinos de composi¢cdo monzogranitica.

Estudos geocronolégicos por K-Ar em biotitas e anfibélios e rocha total,
Rb-Sr em biotitas e anfibdlios e rocha total, Sm-Nd em anfibdlios, feldspatos e
granada e rocha total e o método U-Pb em zircdo indicam idades
paleoproterozéicas (2200- 1800 MA) para porcdes formadas por paleossomas
e idades neoproterozdicas (620- 580MA) para porcdes formadas por

neossomas e porc¢des graniticas (SIGA JUNIOR, 1995).

3.1.3 Dominio Paranagua

Também conhecido como Cinturdo Costeiro (BASEI et al. 1992), é
constituido por uma variedade de granitos configurando um complexo igneo,
encaixados em quartzitos e anfibolitos que podem ocorrer de forma
migmatizada. Acredita se que o Dominio Paranagua seja o que restou das
rochas encaixantes e nessa regido predominam granitos tardi a pos-tecténicos
(SIGA JUNIOR, 1995). Analises geocronolédgicas Rb-Sr em rocha total, Sm-Nd
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em rocha total, K-Ar em biotita, U-Pb em zircdo e Pb-Pb das suites graniticas
fornecem idades neoproterozoicas (615- 570MA), (SIGA JUNIOR, 1995).

3.2 GRANITOIDES DO EMBASAMENTO PARANAENSE

No embasamento paranaense foram mapeados 42 corpos granitoides,
com direcdo predominante para nordeste, devido ao controle tecténico imposto
a essas rochas e também as suas encaixantes (MINEROPAR 2001). O
predominio da direcdo NE deve-se aos processos de colagem dos Dominios
Luis Alves, Curitiba e Paranagua (SIGA JUNIOR et.al. 1993).

Os eventos colisionais que ocorreram no final do Proterozoico foram
responsaveis pela granitogénese observada no embasamento do Parana
(SIGA JUNIOR, 1995; MINEROPAR, 2001). No trabalho realizado pela
Mineropar (2001) os granitoides foram agrupados de acordo com seu contexto
colisional, sendo aqueles gerados na fase colisional (800-700 M.a), na fase sin
a tardicolisional (700-600 M.a), na fase tardi a pds-colisional (600-500 M.a) e
aqueles gerados na fase pés-colisional (550-500 M.a).

3.2.1 Granitoides da fase pré-colisional

Representada pelos complexos graniticos Cunhaporanga (CGCP) e
Trés Corregos (CGTC), corpos com dimensdes batoliticas que ocupam area
superior a 10% do embasamento paranaense (Figura 3). Tais corpos graniticos
de composi¢cées monzograniticas tém controle tectdnico regional de direcdo NE
(PRAZERES FILHO, 2000).

3.2.1.1 O Complexo Granitico Cunhaporanga (CGCP)

O CGCP esta localizado entre a Formacao Itaiacoca, a sudeste, e 0
Grupo Castro a noroeste, constituido por trés unidades graniticas: Unidade
Granitica Ribeirdo Butia (URB); Unidade Granitica Pirai do Sul (UPS) e
Unidade Granitica Santa Rita (USR).
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A Unidade Granitica Ribeirdo Butia (URB) aflora na por¢cdo SE do
CGCP com largura de 5 km, em contato com rochas da Formagé&o Itaiacoca
(PRAZERES FILHO, 2000). As rochas desta unidade sdo hornblenda biotita
monzogranitos e granodioritos, com fenocristais de feldspato alcalino e
plagioclasio em meio a uma matriz de granulacdo média composta
principalmente por plagioclasio. Ocorrem igualmente quartzo, biotita e anfibalio,
sao frequentes enclaves com composicdo dioritica com granulacao fina. Os
minerais acessorios sao zircao, titanita, alanita, apatita e opacos (PRAZERES
FILHO, 2000; 2003). As datacOes feitas em zircdes indicam idades variando de
625 a 624 M.a (PRAZERES FILHO; 2003).
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COMPLEXO GRANITICO CUNHAPORANGA
Pirai do Sul Santa Rita
-Uridweamlia
Ribeir&io Butia
Unidades
Metavulcano-sedimentares

g

Grupo Casio o,y des Pedkas

Figura 3- Distribuicio dos Complexos Graniticos Cunhaporanga e Trés Corregos e suas

unidades graniticas. A legenda ndo reflete a realidade estratigrafica (Prazeres Filho, 2000).
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A Unidade Granitica Pirai do Sul (UPS) localiza se na por¢cdo NW,
intrusiva na unidade Ribeirdo Butia (PRAZERES FILHO 2003). A rocha
predominante € biotita monzogranito constituido por feldspato alcalino,
plagioclasio, quartzo e biotita; minerais acessorios sédo titanita, apatita, alanita,
zircdo e opacos (PRAZERES FILHO, 2000).

Na borda do CGCP encontra se um conjunto de rochas
metassedimentares representadas pelo quartzito Serra das Pedras,
intensamente fraturado, 0 que gerou espacos posteriormente preenchidos por
injecBes graniticas de granulagéo fina. Tal evento se deu no momento em que
0 granito intrudiu a encaixante (PRAZERES FILHO, 2000).

A Unidade Granitica Santa Rita (USR) localiza se entre a UPS e a
UPB, na porcdo central do Complexo Granitico Cunhaporanga. A rocha
predominante é biotita monzogranito porfiroide, com granulagdo média a
grossa, com fenocristais de feldspato alcalino em meio a uma matriz
constituida por quartzo, plagioclasio e biotita, localmente observa-se intensa
foliacdo com direcdo NE. As datacBes em zircdo indicam idade de 620 a 590
M.a (PRAZERES FILHO, 2003).

3.2.1.2 O Complexo Granitico Trés Corregos (CGTC)

Este complexo granitico estd em contato com a Formagdo Furnas ao
norte e ao sul, na porcéo leste com a Formac&o Agua Clara e na borda oeste
coma Formacdao Itaiacoca. O CGTC foi dividido em quatro unidades: Unidade
Granitica Paina (UPN), Unidade Granitica Arrieiros (UAR), Unidade Granitica
S&do Sebastido (USS) e Unidade Granitica Conceicdo (UCN).

A Unidade Granitica Paina (UPN) localiza se na por¢cao NW e esta em
contato com a Formacé&o Itaiacoca. Constitui-se por tonalitos compostos por
plagioclasio, quartzo, anfibdlio, biotita, e pouco feldspato alcalino; minerais
acessorios sao titanita, apatita, zircao, alanita e opacos. (PRAZERES FILHO,
2000).

Os tonalitos apresentam se levemente deformados, gerando foliacao
incipiente definida pela orientagcdo dos minerais constituintes da rocha.
Datacdes em zircao indicam idades que varia de 636 a 630 M.a (PRAZERES
FILHO, 2000; 2003).
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A Unidade Granitica Arrieiros (UAR) localiza se nas por¢cdes N e NW
do corpo granitico, composto por rochas de composicdo monzograniticas a
granodioriticas com fenocristais de feldspato potassico com abundantes
inclusGes de anfibdlios, biotita, plagioclasio e titanita. Os minerais acessorios
sdo zircdo, apatita, titanita, alanita e opacos. Esses granitoides apresentam
manifestacbes graniticas tardias configuradas por aplitos e associacdo
contemporanea de magmas acidos com maficos (PRAZERES FILHO, 2000;
2003).

As rochas da UAR foram afetadas por deformagbes que geraram
foliacdo protomilonitica. DatagBes geocronoldgicas fornecem idade aproximada
de 633 a 630 Ma.

A Unidade Granitica Sdo Sebastido (USS) ocorre na regido central do
CGTC e apresenta um carater intrusivo na Formacdo Agua Clara e nos
granitoides da UAR. Constitui-se por quartzos monzogranitos com fenocristais
de feldspato alcalino, com abundantes inclusdes de minerais maficos e matriz
constituida por quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino, biotita e anfibdlio;
minerais acessorios sao constituidos por titanita, zircdo, apatita, alanita e
opacos. Esses granitoides apresentam foliagdo devida a fluxo magmatico
(PRAZERES FILHO, 2000).

A Unidade Granitica Conceicao (UCN) ocorre na regidao sul do CGTC,
intrudida na Formac&o Agua Clara e subdivide-se em duas facies com relagéo
a cor, textura e presenca de minerais acessorios. A primeira é a Facies Arroio
do Taquaral formada por monzogranitos de cor avermelhada com granulacao
média, com plagioclasio, feldspato alcalino, quartzo, biotita e baixo teor de
anfibélio, minerais acessorios sdo zircdo, apatita, titanita, alanita, turmalina,
fluorita e opacos. A Facies Vista Bonita constituida por monzogranitos com cor
rosa claro e texturas variadas, que em algumas por¢des sao equigranulares e
em outras se inequigranulares,com aspecto porfirdide, a composi¢cdo mineral
estd representada por feldspato alcalino, quartzo, plagioclasio e biotita;
minerais acessorios sao zircao, titanita, apatita, alanita e opacos (PRAZERES
FILHO, 2000).
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3.2.2 Granitoides da fase sin a tardi-colisional
Nessa fase encontra se o corpo granitico Morro Grande e todos os
corpos graniticos situados no litoral paranaense. Esses granitoides sao

formados pelo mecanismo de fusdo da crosta continental (MINEROPAR, 2001).

Granito Morro Grande

Localiza-se a sudeste da cidade de Cerro Azul, intrudido na Unidade
Votuverava. E constituido principalmente por sienogranitos e monzogranitos,
com granulagdo média a grossa, fenocristais de feldspato alcalino em meio a
uma matriz média composta por feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo e
biotita; minerais acessorios sao constituidos por zircao, apatita, titanita, fluorita,
alanita e opacos (PRAZERES FILHO, 2000).

Granitos do litoral paranaense

Encontram-se localizados no Dominio Paranagua, esses corpos
graniticos encontram-se condicionado pelo tectonismo de direcdo NE ou
condicionado por falhas. Os principais litotipos sdo monzogranitos e
granodioritos gndissicos, e 0s minerais principais sdo quartzo, plagioclasio,
microclinio, biotita, hornblenda os minerais acessoérios predominantes sao

opacos, zircao, apatita e titanita (LOPES, 1987).

3.2.3 Granitoides da fase tardi a pés colisional

Representada pelos granitos do Cerne, Passa Trés e Piedade, gerados
em ambiente de retroarco. (MINEROPAR, 2001).

Granito do Cerne

Localiza-se a noroeste do municipio de Bateias-PR, intrudido nas
rochas da Unidade Betara. Compfe-se por sienogranitos com granulacao
meédia compostos por feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo, biotita e poucos
cristais de anfibolios; os cristais de biotita orientados configuram uma foliacéo
incipiente, os minerais acessoérios sdo zircdo, apatita, fluorita e opacos
(PRAZERES FILHO, 2000).
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Granito Piedade

Localiza-se intrudido nos metassedimentos do grupo Agungui, a falha
do Morro Agudo afetou esse macico, gerando um alongamento para NE-SW.
Esse granitdide apresenta quatro principais dominios que sao: alcali sienito,

alcali granito, alcali riolito e quartzo porfiros (CHIODI FILHO et al.1987).

Granito Passa Trés

Localiza-se intrudido nas rochas pertencentes ao Grupo Setuva e em
contato com as rochas do Grupo Agungui, esse macico foi afetado uma zona
de cisalhamento transcorrente. Possui assembléia mineral constituida por
quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio em menor quantidade anfibdlio e biotita

e aparecem como minerais acessorios magnetita e titanita (PIEKARZ, 1992).

3.2.4 Granitoides da fase pés-colisional

Os granitoides gerados neste contexto colisional sdo de natureza
alcalina e ocorreram devido a processos extensionais, com controle tectonico
de direcdo NE e possui dimensbes variadas (SIGA JUNIOR, 1995;
MINEROPAR, 2001).

Granito Agudos do Sul

Localiza-se na regido sudeste do Parana, em contato, ao sul, com as
rochas do Dominio Luis Alves e a nordeste com as rochas do Dominio Curitiba.
Estes granitoides alcalinos sdo compostos por feldspato alcalino, plagioclasio,
quartzo, biotita e hornblenda e os minerais acessorios presentes na rocha séo
titanita, alanita, apatita, fluorita e opacos. Na porcéo interna ocorrem rochas
maficas compostas por plagioclasio clinopiroxénio, ortopiroxénio, hornblenda e
biotita; a associacéo entre esses dois tipos litologicos é transicional e em uma
porcdo observa se a presenca de xendlitos. As datagbes indicara idade de
594+ 26 Ma, de acordo com Fuck et al.(1967c) citado por Siga Jr (1995).

Granito Graciosa
Localiza se na regido noroeste de Curitiba-PR, configurando a Serra

dos Orgdos, sendo limitado pelas rochas do Dominio Curitiba. Possuem
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composicao alcalina com grande variedade composicional ao longo de sua
extensdo. Apresenta, de maneira geral, baixa porcentagem modal de minerais
maficos, sendo comporto por quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino,
hornblenda, biotita, anfibolios sodicos e minerais acessorios como zircéo,
apatita, fluorita, alanita, titanita e opacos. As datacbes feitas nessas rochas
indicam idade de 594 + 64 Ma, de acordo com Maack (1961) citado por Siga Jr
(1995).

Granito Anhangava

Constitui a Serra do Mar, localizado a leste e nordeste de Piraquara -
PR, intrudido nas rochas do Dominio Curitiba. Possui uma variedade litol6gica
de sienogranito a alcali feldspato granito e sienitos, compostos por quartzo,
plagioclasio, feldspato alcalino, hornblenda, biotita, anfibolios sédicos e zircao,
apatita, fluorita, alanita, titanita e opacos como minerais acessorios. Datacdes
fornecem idade de 600 + 20 Ma, de acordo com Fuck (1967) citado por Siga Jr
(1995).

Granito Morro Redondo

Localizado na regido sudeste do Parana encontra se em contato com
as rochas do Dominio Luis Alves. Exibe cataclase na borda e compde-se por
quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino, hornblenda, biotita, anfibolios sédicos
e titanita, rutilo, apatita, fluorita e opacos como minerais acessoérios. As
datacBes fornecem idade de 589 + 37 Ma, de acordo com Trein et al.(1969 b);
Albuquerqgue et al.(1971) citado por Siga Jr (1995).

Granito Serra da Igreja

Situa-se no Estado do Parana, a leste da bacia vulcano-sedimentar
Guaratubinha, a porcdo noroeste encontra- se em contato com Dominio
Paranagua. Macico com caracteristicas leucocraticas, granulagcdo meédia, de

acordo com Muratori et al (1969) citado por Siga Jr (1995).

Granito Marumbi
Localiza-se a sul do de granito Graciosa, faz limite com Dominio

Curitiba na porcdo ocidental e na porgcao oriental limita-se com Dominio Luis
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Alves. O macico apresenta caracteristicas leucocraticas, cristais equigranulares
e granulacdo média, os principais minerais encontrados sao quartzo, feldspato
alcalino, plagioclasio e biotita de acordo com Cordani e Gerardi (1967) citado
por Siga Jr (1995).

3.3 O GRUPO ITARARE NO ESTADO DO PARANA

O Grupo Itararé € uma unidade pertencente a Bacia do Parana, com
idade neocarbonifera-eopermiana. A glaciacdo que atingiu o Gondwana no
Neopaleozéico foi responsavel pela formacao dos estratos sedimentares das
rochas constituintes deste Grupo cujos efeitos da glaciacdo afetaram
ambientes terrestres, subaquaticos e marinhos (TOMMASI, 1973; CANUTO,
1985; VESELY e ASSINE, 2004).

Durante a glaciacdo Neopaleozdica as geleiras geraram superficies
estriadas sobre o substrato rochoso e partir do estudo dessas estrias é possivel
caracterizar a paleogeografia desse periodo e determinar a direcdo das
geleiras (ROCHA-CAMPOS et al. 1968). ApOs estudos na Formacéo
Aquidauana que aflora no Estado do Mato Grosso do Sul, foi observado que as
estruturas de abrasdo glacial estdo contidas em diamicititos e arenitos da
Formacdo Aquidauana. Com a determinacdo das direcdes das estrias, foi
possivel determinar que as geleiras se movimentaram predominantemente na
direcdo NW (GESICKI et al.2002).

O grupo ltararé é dividido em quatro formacdes, mas no Estado do
Parana afloram apenas as forma¢des Campo do Tenente, Mafra e Rio do Sul.
Cada uma dessas formaclGes apresenta a predominancia de determinada
associacao de rochas e a partir da interpretacdo dessas camadas caracteriza-
se 0 ambiente deposicional (SCHNEIDER et al. 1974).

A Formacdo Campo do Tenente € composta principalmente por
argilitos com laminagdes plano paralela, secundariamente ocorre em ritmitos e
diamictitos. Localiza-se na base do Grupo Itararé, em contato erosivo com
Grupo Parana (SCHNEIDER et al. 1974; VESELY e ASSINE, 2004). Em alguns
trechos aflorantes do Grupo Parana pode se observar a presenca de estrias
glaciais, representando estruturas geradas por abrasdo e que evidenciam os

movimentos das geleiras (CANUTO, 1985). A interpretacdo das associacdes
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litol6gicas identificou o ambiente como lacustre (TOMMASI e RONCARATI,
1970).

A Formacdo Mafra situa se estratigraficamente na porcdo média do
Grupo Itararé, composta principalmente por arenitos com grande variacéo
granulométrica. Sao observadas estruturas sedimentares como estratificacdes
plano-paralelas bem evidenciadas nos arenitos finos; nos arenitos de
granulacdo média a grossa ocorrem estratificacdes cruzadas do tipo acanalada
e estruturas de preenchimento. Nesta formacédo sédo igualmente observadas
camadas de diamictitos, ritmitos, conglomerados, argilitos e argilitos varviticos,
indicando ambiente deposicional marinho e continental (SCHNEIDER et al.
1974). As geleiras atuaram como agente erosivo e transportador de material,
mas ndo foram responsaveis pela sedimentacdo dos estratos (TOMMASI,
1973).

A Formacdo Rio do Sul estad localizada no topo do Grupo Itararé,
constituida principalmente por lamitos; na porcéo basal encontram-se folhelhos
e argiltos e na porcdo superior ocorrem folhelhos varviticos, argilitos,
diamictitos, ritmitos e arenitos com granulacao fina, associacdo esta indicativa
de ambiente deposicional marinho, onde as geleiras atuaram no transporte de
sedimentos para a borda da bacia (SCHNEIDER et.al. 1974).

Segundo Canuto (1985) os diamictitos do Grupo Itararé pode ser
classificado em uma escala megascépica em duas facies, os estratificados e os
macicos.

Na escala de maior detalhe podem ser subdivididos em varias facies os
critérios utilizados por Canuto (2010) nesta distincdo sdo o0s seguintes:
estratificacdo, deformacoes, intercalacbes de camadas, textura da rocha,
caracteristicas dos clastos, forma das camadas, espessura das camadas,
extensdo dos corpos, relacdo estratigrafica, tipos de contatos (superior e
inferior), feicbes geomorfoldgicas e presenca de fosseis.

A partir desses critérios foram caracterizadas dez facies distintas de
diamictitos no Grupo Itararé (CANUTO, 2010).

- Facies diamictito macico compactado
Encontra se dispostos em camadas centimétricas a métricas

compactadas contra substrato formado por rochas cambrianas.
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- Facies diamictito deformado

Camadas deformaveis compostas por sedimentos que se desloca
sobre acima do substrato ainda inconsolidado.

- Facies diamictito ndo compactado

Camadas macicas e homogéneas que se encontram acima de tilitos de
alojamentos ou pavimentos estriados.

- Facies diamictito tabular

Camadas macicas se observadas macroscopicamente, podem conter
resquicios de niveis de arenitos deformados e a intercalacdes de litologias
gerem indicios de estratificacdes.

- Facies diamictito lenticular

Apresentam feicdes em canal com formacédo de lobos, camadas com
espessura centimétricas a decimétricas.

- Facies diamictito laminado com lentes de diamictito macico

Corpos laminados com lentes de diamictitos macicos e porcdes de
arenitos, esses corpos sao truncados por diversos tipos de falhas.

- Facies diamictitos laminados ricos em clastos

Corpo laminado com grande quantidade de clastos oriundos da prépria
bacia ou do embasamento.

- Facies diamictitos estratificados por variacao textural ou intercalacfes
de outras litolgias

Camadas de grande dimensdo e aspecto tabular que apresentam
estratificacdes geradas pela presenca de litologias e texturas variadas.

- Facies diamictitos interestratificados com litologias diversas contendo
icnofosseis

Corpos macicos com aspecto tabular e grande distribuicdo lateral
apresentam laminas de siltito e folhelho que cotem fosseis de invertebrados.

- Facies ritmito de diamictito e folhelho

Corpos com aspecto tabular e intercalagbes de camadas de diamictitos
e camadas de folhelhos.

A coluna estratigrafica modificada por Aborrage e Lopes (1986) mostra

a correlacdo entre as regides e as unidades estratigraficas (Figura 4).
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Figura 4 - Coluna estratigrafica da Bacia do Parana segundo Aborrage e Lopes (1986).
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4 GEOLOGIA LOCAL

4.1 Pedreira em Porto Amazonas - PR

A pedreira localiza- se na area urbana do municipio de Porto Amazonas, com
coordenadas UTM: 611249 / 7174226 (Figura 5).

PORTO AMAZONAS

Figura 5 — Visdo geral do municipio de Porto Amazonas. O destaque em amarelo
indica a localizac@o da pedreira. Fonte Google Earth.

A pedreira possui cerca de 25 metros de comprimento e
aproximadamente 8 metros de altura, constituida por rochas intensamente
alteradas (Figura 6). Na por¢cao basal ocorrem diamictitos maci¢o com cor cinza
acastanhado e matriz composta por silte e argila o arcabouco é constituido por
fragmentos de varias granulometrias desde areia a clastos de granitoides que
variam de 4 cm a 8 cm. A porcéo superior é constituida por ritmitos compostos
pela intercalacdo de faixas ricas em argila e faixas ricas em silte, na parte basal
dessa camada ritmica encontram- se clastos de granitoides com dimensfes

gue variam de 4 cm a 30 cm.
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Ritmito

Figura 6 — Vista da pedreira em Porto Amazonas — PR, com as camadas de
diamictitos e ritmitos.

4.2 Pedreira em Lapa — PR

A pedreira localiza- se proximo a PR 427 em direcdo ao municipio de
Lapa, com coordenadas 620870/7157741(Figura 7).

Figura 7 — Visdo geral da area estudada no municipio de Lapa, com a localizacédo da
pedreira em amarelo. Fonte Google Earth.
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A pedreira apresenta cerca de 35 metros de comprimento e 5 metros
de altura é constituida por diamictitos macicos com cor cinza escuro, com
matriz composta por argila e arcabouco composto por fragmentos de

granulometrias diversas, com clastos de granitoides que variam de 1 cm a 4

cm, dispersos em meio a essa matriz lamitica (Figura 8).

oSN

Figura 8- Vista da pedreira em Lapa —PR, com a camada de diamictitos.
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5 CARACTERIZACAO PETROGRAFICA

Neste capitulo serdo descritas as assembléias minerais, estruturas,
texturas e microestruturas de deformacédo, observadas na analise petrografica
dos clastos de granitoides coletados nas pedreiras de Porto Amazonas e Lapa,
no Estado do Parana.

5.1 PETROGRAFIA DOS CLASTOS DE GRANITOIDES DA PEDREIRA DE
LAPA- PR

Nessa pedreira foi coletada a amostra LA-RD-07 que possui a seguinte
assembléia mineral:

Microclinio

Os cristais de microclinio se encontram subédricos, moderadamente
sericitizados, com geminacdo em grade bem desenvolvida e intercrescimento
gréafico na borda dos cristais.

A pertita apresenta padrao textural em chama, indicando uma origem
tectonica (Figura 10a). Apesar dessa evidéncia deformacional os cristais nao
apresentam nenhum tipo de fraturamento. Os cristais de microclinio
apresentam inclusdes de zircdo e apatita que se encontram dispersos pela
lamina.

Oligoclasio

O oligoclasio ocorre de forma muito restrita e apresenta geminacao
pouco desenvolvida, em alguns cristais essa geminacdo aparece distribuida
por todo o cristal, em outras secdes ocorre preferencialmente em locais
especificos do plagioclasio.

Quartzo

Cristais intensamente deformados, com aspecto lenticularizado (Figura
10b), séo observadas feicbes de deformacdo como extingdo ondulante bem
desenvolvida, presenca de subgrdos e formacdo de novos graos. Nesses
cristais é verificada a presenca de inclusdes fluidas e inclusdes solidas como

zircao e apatita.
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Biotita

Foi observada uma unica geracdo de biotita, com cristais levemente
cloritizados, com formacéo de minerais opacos secundarios (Figura 10c).

Alguns cristais de biotita possuem extingdo ondulante incipiente e

apresentam inclusdes de zircéo.

Carbonato
Ocorre em baixas porcentagens modais, estdo associados a biotita.

Minerais acessorios

Entre esses minerais estdo presentes apatita e zircdo. A apatita ocorre
em forma de agulhas ou ripiformes, inclusas em cristais de microclinio e
quartzo. O zircdo apresenta hébito prisméatico inclusos em microclinio, quartzo

e biotita onde gera halos pleocroicos.

Minerais opacos
Foram observados minerais primarios com habito euédrico e minerais

secundarios associados ao processo de cloritizacdo da biotita.



FiguralO: Fotomicrografia da lamina LA-RD-07: (a) cristais de

microclinio com pertitas em forma de chama, (b) cristais de
quartzo estirados e microclinio com geminacdo em grade bem
desenvolvida, (c) cristal de biotita cloritizada com minerais opacos
associados.
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5.2 PETROGAFIA DOS CLASTOS DE GRANITOIDES DA PEDREIRA DE
PORTO AMAZONAS- PR

Foram coletadas as amostras PA-RD-01, PA-RD- 02, PA-RD -03, PA-
RD-04, PA-RD-07, PA-RD-09 e PA-RR-02, que mostram a seguinte assembléia
mineral:

Microclinio

Cristais com habito subédrico em todas as amostras, a sericitizagdo
ocorre em diversos niveis variando de incipiente a intenso. A geminacdo em
grade € ausente em algumas secdes ou dispostas em diferentes formas, sendo
pouco desenvolvida ou fortemente desenvolvida em todo o cristal, em alguns
casos € observada uma segunda geracdo de microclinizacdo nas bordas dos
cristais (Figura 11d).

A pertita ocorre em forma de chama que caracteriza uma origem
tectbnica, os cristais possuem baixo grau de fraturamento, € observado
intercrescimento gréfico no interior do microclinio. Esses cristais possuem

inclusdes de zircéo e apatita.

Oligoclasio

A geminacdo polissintética € comum em todos os cristais de
oligoclasio. Alguns apresentam maclas bem desenvolvidas predominando em
todo o cristal ou de forma incipiente predominando somente nas bordas. O
oligoclasio apresenta em suas bordas intercrescimento mirmequitico.

O grau de sericitizacao varia de incipiente a intenso e alguns cristais

apresentam apenas o centro sericitizado (Figura 11e).

Quartzo

Os cristais exibem habito anédrico; nas se¢bes com alto grau de
deformacé&o ocorre a formacéo de subgréos, extingdo ondulante bem definida e
um intenso fraturamento. Nas se¢fes com baixo grau de deformacé&o os cristais

apresentam extincdo ondulante incipiente e poucas fraturas.
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Biotita

Ocorre em duas geragcOes de cristalizagcdo (Figura 11f), a primeira
apresenta cor castanha, com pleocroismo moderado, cristais associados com
mica branca, a maioria se encontra cloritizada, tendo geracdo de opacos como
resultante. Apresenta inclusdes de apatita e zircdo com halos pleocrdicos.

A segunda geracao apresenta cor verde claro, pleocroismo fraco, os
cristais encontram- se intensamente cloritizados com minerais opacos
associados, em polarizadores cruzados essa biotita cloritizada apresenta uma
cor de interferéncia caracteristica, do tipo Berlin blue (Figura 12g). Esses
cristais apresentam inclusbes de zircdo. Na maioria das amostras a biotita se
encontra sem orientacdo preferencial, ou com orientacdo incipiente
(Figural2h).

Mica branca

Ocorre em geracao de cristalizacdo aparentemente primaria ou como
produto de alteracdo da biotita. A mica branca primaria apresenta cristais bem
desenvolvidos, com hébito subédrico (Figura 12i), as secundarias encontram-
se associadas ao oligoclasio e a biotita, onde a mica branca ocorre de forma

intersticial.

Carbonato
Encontra- se associado a biotita preenchendo fraturas, e de forma

intersticial nos planos de clivagem (Figura 13)).

Minerais acessorios

Dentre os acessorios encontram- se apatita, zircdo e alanita. Apatita
ocorre em formas ripiformes (Figura 13l), inclusas em cristais de quartzo,
microclinio e biotita. O zircdo apresenta habito prismatico (Figura 13m), incluso
em microclinio, oligoclasio, quartzo e biotita, onde da origem a formacdo de

halos pleocréicos. Alanita ocorre em cristais subédricos, inclusos quartzo.

Minerais opacos
Cristais primarios euédricos e cristais secundarios originados pelo

processo de cloritizacdo da biotita.



Figurall: Fotomicrografia das laminas PA-RD-09 e PA-RD-02,
(d) geminagdo em grade na borda do cristal de microclinio, (e)
sericitizacdo no centro do oligoclasio, (f) duas geracbes de

biotita.
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mica branca
" microclinio

plagioclasio

Figural2: Fotomicrografia das laminas PA-RD-01, PA-RD-03,
PA-RD-04, (g) cristal de biotita cloritizada, (h) biotita com
orientagdo incipiente, (i) cristais de mica branca e plagioclasio

sericitizados.
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Figural3: Fotomicrografia das laminas PA-RD-03 e PA-RR-02, (j)
carbonato intersticial em cristais de biotita, (I) cristal de apatita

com habito ripiforme, (m) cristal de zircao incluso em biotita.
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6 DISCUSSAO

6.1 POSSIVEL PROVENIENCIA DOS CLASTOS DE GRANITOIDES DAS
PEDREIRAS DE PORTO AMAZONAS E LAPA- PR

Apo6s a concluséo dos estudos petrograficos dos clastos de granitoides
encontrados nas pedreiras de Porto Amazonas e Lapa, foi definida a
composi¢cdo modal no diagrama QAP de Le Maitre (2002) caracterizando as
amostras de granitoides como sienogranito, acali- feldspatogranito e

granodiorito (Figura 14).

90 90
60 60
Alcali- feldspato,
grainto
* PA-RD-03 PA-RD-01
PA-RR-02
A-RD-07/ ¢ PA-RD-02
* PA-RD-09 + PARD-04
Sienogranito Granodiorito
20 20
5 5
A 10 35 65 90 P

Figural4: variacdo modal dos clastos de granitoides, amostras PA-RD-01 (P: 30%/ Q:40%/
A:20%), PA-RD-02 (P: 10%/ Q:30%/ A:57%), PA-RD-03 (P: 12%/ Q:38%/ A:50%), PA-RD-04
(P: 50%/ Q:31%/ A:19%), PA-RD-07 (P: Tr/ Q:33%/ A:67%), PA-RD-09 (P: 12%/ Q:30%/
A:58%), PA-RR-02 (P: 50%/ Q:38%/ A:13%), LA-RD-07 (P: Tr/ Q:35%/ A:65%).
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Os granitoides analisados apresentam caracteristicas similares aos
granitos do tipo A, conforme sera discutido abaixo.

A definicdo de granito tipo A foi feita por Loiselle & Wones (1979), que
0s caracterizaram como anidros formados a partir de magmas alcalinos em
ambientes anorogénicos. Outras definicdes classificam o tipo A como granitos
que ocorrem em ambientes pés-orogenéticos, segundo Sylvester (1989).

De acordo com Eby (1992) esses granitos séao divididos em dois tipos:
0 primeiro esta relacionado a ambientes de intraplaca, onde ocorre a formacéo
de rifts e sdo gerados a partir plumas mantélicas ou hots spots. O segundo tipo
ocorre em ambientes com caracteristicas extensionais e sdo originados no
manto ou na crosta.

O modelo petrogenético desenvolvido por Frost et al (2001) sugere trés
ambientes que podem gerar estes granitos:

. Fusdo parcial das rochas da crustais de composicao
quartzo-feldspaticas
. Diferenciacdo de magmas basalticos toleiticos ou alcalinos

o Combinacao dos processos anteriores

As sete amostras coletadas na pedreira de Porto Amazonas- PR foram
classificadas como sienogranitos, granodioritos e alcali- feldspato-granito,
constituidas predominantemente por microclinio, oligoclasio, quartzo e biotita,
0S minerais acessorios sao zircao, apatita, alanita.

A amostra coletada na pedreira em Lapa - PR foi classificada como
alcali- feldspatogranito que tem como principais minerais microclinio, quartzo e
biotita e minerais acessorios como zircao e apatita.

Em ambas as pedreiras o0s clastos de granitoides apresentam
caracteristicas de magmas alcalinos, definida pela sua assembléia mineral,
sobretudo a auséncia de anfibdlios indicando que o magma era anidro.

De acordo com Siga Jr. (1995) e Mineropar (2001), no Estado do
Parana sdo encontrados varios corpos graniticos de composicdes alcalinas a
peralcalinas que foram gerados em ambientes extensionais. Dentre esses se
encontram os granitos Nagib Silva, Areia Branca, Pedra Branca de Araraquara,
Faxinal, Serra da Igreja, Marumbi, Anhangava, Graciosa, Morro Redondo,

Agudos do Sul, dentre outros.



38

Algum desses corpos graniticos podem ter sido a provavel area fonte
desses clastos que se encontram dispersos nos diamictitos das pedreiras
estudadas, ja que esses granitos possuem caracteristicas composicionais e
tectdnicas semelhantes. Entretanto o baixo numero de amostras analisadas e a
auséncia de dados geoquimicos fazem com que esta avaliacdo necessite de
comprovagdes posteriores, com analises mais detalhadas e maior numero de

amostras estudadas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos estudos petrograficos realizados nas pedreiras de Porto
Amazonas e Lapa situadas no Estado do Parana € possivel inferir que os
clastos de granitoides presentes nos diamictitos pertencentes ao Grupo lItararé
assemelham-se a granitoides do tipo A, originados em um ambiente poés-
orogénicos com caracteristicas extensionais, a partir de magma com
composicao alcalina e anidro.

Os corpos graniticos poOs-orogénicos presentes no embasamento
paranaense foram gerados no intervalo de 550-500 milhdes de anos e
possuem caracteristicas alcalinas. Sado corpos com formas arredondadas e
nitido controle tectbnico, o que poderia corresponder as deformacdes
observadas nas laminas dos granitoides estudados. Essas deformacbes sé&o
determinadas pela presenca de pertitas em forma de chamas, quartzo
lenticularizado e com forte extingdo ondulante.

Durante a glaciacdo Neopaleozdica que ocorreu no Gondwana, as
geleiras se movimentaram sobre o substrato rochoso, erodindo as rochas do
embasamento. Com base nas amostras analisadas para a realizacdo deste
Trabalho de Conclusédo de Curso pode se inferir que os clastos de granitoides
possuem caracteristicas composicionais e tectbnicas semelhantes a os
granitos pés-colisionais do embasamento paranaense, mas ndo ha dados
suficientes para afirmar que esses corpos graniticos atuaram como area fonte
dos clastos de granitoides encontrados nos diamictitos do Grupo Itararé.

Para os proximos estudos petrograficos dos clastos associados aos
diamictitos do Grupo Itararé sugere-se que seja realizada amostragem mais
detalhada, que contenha inclusive amostras dos granitos pés-orogénicos do
embasamento paranaense, além da analise geoquimica dos clastos para obter

informagdes mais completas.
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ANEXO

ANALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra: PA-RD-01 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA

A rocha apresenta uma variagédo de cor, a maior por¢ao € rosa acastanhada com granulacao
fina a média composta por (35%) plagioclasio, (30%) quartzo, (15%) feldspato alcalino, (15%)
biotita, o indice de cor € M= 15% configurando uma rocha leucocrética. A outra por¢&o possuli
uma maior concentracdo de biotita apresentando uma cor cinza, o contato entre as duas
por¢cBes ocorre de forma transicional.

A textura da rocha é Faneritica inequigranular porfiritica com estrutura macica.
Nome da rocha: Granodiorito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
- Oligoclasio: Apresenta habito subédrico, com cristais sericitizados,
geminacao polissintética pouco desenvolvida com angulo de extingdo de 12° 30%

e teor de An= 28. Alguns cristais apresentam intercrescimento mirmequitico,
contato interdigitado com os cristais descritos.
- Quartzo: Apresenta hébito anédrico e inclusées fluidas, cristais com

extingdo ondulante bem definida, o contato é interdigitado a retilineo com os 30%
minerais descritos.
- Biotita: Apresentam hébito anédrico a subédrico, observam-se duas 25%

geracBes uma de cor castanha e outra verde clara. Esses cristais
encontram-se cloritizados em estagios diferentes, alguns cristais apresentam
uma cor de interferéncia conhecida como "Berlin blue”.

- Feldspato alcalino: cristais com habito subédrico que se encontram 15%
sericitizados. Ha presenca de intercrescimento grafico em alguns cristais. E
observado contato interdigitado com os minerais descritos.

- Apatita: Cristais com habito euédrico ripiformes e se encontram inclusos Tr
em cristais de quartzo e biotita.

- Zircao: Cristais euédricos em forma de prisma encontram-se inclusos em Tr
cristais de quartzo e biotita na qual observa a presenca de halos pleocroicos.

- Opacos: Apresentam habito anédrico, associados ao processo de Tr
cloritizag&o da biotita

- Carbonato: mineral intersticial encontra-se associado a biotita. Tr

Textura: Faneritica inequigranular fina-média, com cristais de feldspato alcalino com
intercrescimento grafico e Oligoclasio com mirmequita.

Estrutura: Macica

CLASSIFICACAO: GRANODIORITO
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A NALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra: PA-RD-02 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 09/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA
Rocha de cor castanho avermelhada, com granulacdo média, granulometria 0,2- 0,6cm. Sua
composicao mineralégica é 55% de feldspato alcalino, (40%) de quartzo e (5%) de biotita, indice
de cor M= 5%, configurando uma rocha hololeucocratica.
A rocha apresenta textura Faneritica equigranular média com cristais predominantemente
euédricos, com estrutura macica.
O nome da rocha: Alcali-feldspatogranito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
-Microclinio: cristais subédricos que se encontram poucos sericitizados,

observa se a presenca de pertita em forma de chamas e geminacéo em 55%
grade e o contato é interdigitado com 0s outros minerais.

-Quartzo: héabito anédrico, a maioria dos cristais apresentam inclusées 30%
fluidas, forte extingdo ondulante. Os cristais se encontram fraturados.

-Oligocléasio: hébito subédrico, geminacgéo polissintética bem definida, com 10%

angulo de extingdo de 10° e teor de An=26. Os cristais se encontram
levemente sericitizados principalmente a regido central, baixo grau de
fraturamento e o contato € interdigitado entre os minerais descritos. 5%
-Biotita: habito anédrico a subédrico apresentam duas gera¢des uma de cor
castanha e outra verde, cristais moderadamente alterados para clorita, com
contato subretilineo e interdigitado entre os minerais descritos.

-Apatita: cristais com habito euédricos ripiformes, encontra-se inclusos em

microclinio e quartzo. Tr
-Zircdo: habito euédrico prismético, inclusos em cristais de microclinio, Tr
guartzo e biotita onde ocorre a formagédo de halos pleocrdicos.

-Mica branca: encontra se em contato com o plagioclasio, principalmente Tr

perto das geminacgoes.

Textura: Faneritica equigranular média com cristais de microclinio pertitizados e com
geminacdo em grade.

Estrutura: Macica .

CLASSIFICACAO : SIENOGRANITO
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ANALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra;: PA-RD-03 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA

A rocha de cor rosa acastanhada, com granulacgao fina- média com granulometria de 0,1-
0,5cm, a composicao mineralégica (55%) de feldspato alcalino, (30%) de quartzo, (10%) de
biotita e (5%) de plagioclasio. A maioria dos cristais sdo subédricos, o indice de cor M=10%,

configurando uma rocha leucocratica.

A textura da rocha é Faneritica inequigranular fina a média com estrutura macica.

Nome: Alcali-feldspatogranito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia

- Microclinio: cristais com habito subédrico que se encontram
sericitizados. Ha presenca de pertita e intercrescimento gréfico em alguns
cristais ea geminacéo em grade se encontra pouco desenvolvida. E
observado contato subretilineo e interdigitado com os minerais descritos.

- Quartzo: Apresenta habito anédrico e incluses fluidas, cristais com
extingdo ondulante bem definida, baixo grau de fraturamento e contato
interdigitado a retilineo com os minerais descritos.

- Oligoclésio: Apresenta hébito subédrico, com cristais levemente
sericitizados, geminacgéo polissintética incipiente com angulo de extingdo de
10° e teor de An=26. Alguns cristais apresentam intercrescimento
mirmequitico, contato interdigitado a retilineo com os cristais descritos

- Biotita: Apresentam habito anédrico a subédrico, cristais de cor
acastanhados que se encontram cloritizados em estagios diferentes, alguns
cristais apresentam alterados para mica branca.

- Apatita: Cristais com habito euédrico ripiformes e se encontram inclusos
em cristais de quartzo e biotita.

- Zircao: Cristais euédricos em forma de prisma encontram-se inclusos em
cristais de quartzo.

- Opacos: Apresenta habito anédrico, minerais secundarios, ha poucos
cristais na lamina.

- Carbonato: mineral intersticial encontra-se associado a biotita.

- Alanita: cristal euédrico com habito prisméatico.

% Aproximada

45%

35%

10%

10%

Tr

Tr
Tr
Tr
Tr

Textura: Faneritica inequigranular fina- média, com cristais de feldspato alcalino com

intercrescimento grafico e pertitico e Oligoclasio com mirmequita.
Estrutura: Macica
CLASSIFICACAO : SIENOGRANITO
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ANALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra; PA-RD-04 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA

A rocha de cor rosa acastanhada, com granulacdo média com granulometria 0,2- 0,4cm, a
composicao mineralégica (40%) plagioclasio, (30%) de quartzo, (20%) de feldspato alcalino,

(10%) de biotita. O indice de cor M=10%, configurando uma rocha leucocratica.

A textura da rocha é Faneritica equigranular média, com estrutura macica.
Nome: Granodiorito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia
- Oligoclasio: Apresenta habito subédrico, com cristais fortemente
sericitizados, geminagéo polissintética incipiente com angulo de extin¢do de
12° e teor de An=28, contato interdigitado a retilineo com os cristais
descritos.

- Quartzo: Apresenta habito anédrico e incluses fluidas, cristais com
extingdo ondulante bem definida, baixo grau de fraturamento e contato
interdigitado com os minerais descritos.

- Microclinio: cristais com hébito subédrico, que se encontram levemente
sericitizados e pertitizados com intercrescimento grafico em alguns cristais.
Foi observado um segundo processo de microclinitizagdo nas bordas dos
cristais.

- Biotita: Apresentam habito anédrico a subédrico, cristais de cor verde
claro que se encontram cloritizados.

- Mica branca: mineral bem desenvolvido com habito subédrico, hé cristais
secundérios inclusos em cristais de oligoclasio

- Apatita: Cristais com habito euédrico ripiformes e se encontram inclusos
em cristais de microclinio e biotita.

- Zircao: Cristais euédricos em forma de prisma encontram-se inclusos em
cristais de microclinio e quartzo.

- Opacos: Apresenta habito anédrico, minerais secundarios,associados a
biotita
- Carbonato: mineral intersticial encontra-se associado a biotita.

% Aproximada

40%

25%

15%

10%

10%
Tr

Tr
Tr
Tr

Textura: Faneritica equigranular média, com cristais de feldspato alcalino com intercrescimento

grafico e pertitico.
Estrutura: Macica
CLASSIFICAGAO : GRANODIORITO




47

A NALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra: PA-RD-07 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de andlise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA
Rocha de cor castanho avermelhada, com granulacdo fina-média, granulometria 0,1- 0,5cm.
Sua composi¢ao mineralégica é (60%) de feldspato alcalino, (30%) de quartzo e (10%) de
biotita, indice de cor M= 10%, configurando uma rocha leucocréatica.
A rocha apresenta textura Faneritica inequigranular fina-média com cristais predominantemente
anédricos, com estrutura macica.
O nome da rocha: Alcali-feldspatogranito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
-Microclinio: cristais subédricos que se encontram sericitizados observam

se a presenca de pertita em forma de chamas, poucos cristais apresentam 60%
geminacgdo em grade e o contato é interdigitado com os outros minerais.

-Quartzo: habito anédrico, a maioria dos cristais apresentam inclusdes 30%
fluidas, forte extingdo ondulante. Ocorre a formacgéo de subgréos e baixo

grau de fraturamento. 10%

-Biotita: habito anédrico a subédrico apresentam duas gera¢des uma de cor
castanha e outra verde, cristais moderadamente alterados para clorita, com
contato subretilineo e interdigitado entre os minerais descritos. Tr
-Plagioclasio: sdo raramente observados, esses cristais se encontram
levemente sericitizados, baixo grau de fraturamento e o contato é

interdigitado entre os minerais descritos. Tr
-Apatita: cristais com habito euédricos ripiformes, encontra-se inclusos em
microclinio. Tr

-Zircdo: habito euédrico prismético, inclusos em cristais de microclinio,
guartzo e biotita onde ocorre a formagédo de halos pleocréicos.

-Mica branca: mineral primario, que encontram-se dispersos pela lamina Tr
- Opacos: cristsis primarios com habito euédrico e secundarios com habitos Tr
anédricos associados a biotita.

Textura: Faneritica inequigranular fina-média com cristais de microclinio apresentando pertitas
em forma de chamas.

Estrutura: Macica .

CLASSIFICAGAO : ALCALI -FELDSPATOGRANITO
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ANALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra; PA-RD-09 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA
A rocha de cor castanha apresenta fenocristais de feldspato alcalino com granulometria de 0,8
a 1 cm, que se encontram contido em uma matriz de granulacdo fina- média com granulometria
0,3- 0,5 cm, essa matriz é constituida por (45%) de feldspato alcalino, (25%) de quartzo, (10%)
de plagioclasio, (15%) de biotita. O indice de cor M=15%, configurando uma rocha leucocratica.
A textura da rocha é Faneritica inequigranular porfiritica, com estrutura macica.
Nome: Sienogranito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
- Microclinio: cristais com habito subédrico, que se encontram sericitizados
apresentam pertitas em forma de chamas, intercrescimento gréafico em 50%

alguns cristais. Foi observado um segundo processo de microclinitizacdo nas
bordas dos cristais.

- Quartzo: Apresenta habito anédrico granulacdo média observa-se 25%
inclusdes fluidas, cristais com extingdo ondulante bem definida, baixo grau
de fraturamento e contato interdigitado subretilineo com os minerais
descritos. 15%
- Biotita: Apresentam habito anédrico a subédrico, cristais de cor
acastanhado que se encontram cloritizados, alguns cristais alteram para
mica branca. 10%
- Oligocléasio: Apresenta hébito subédrico, com cristais moderadamente
sericitizados, geminagéo polissintética com &ngulo de extingdo de 9° e teor

de An=25, alguns cristais apresentam intercrescimento mirmequitico. Tr
- Mica branca: mineral secundario intersticial, produto da alteracédo da biotita
- Apatita: Cristais com habito euédrico ripiformes e se encontram inclusos Tr

em cristais de microclinio e quartzo.
- Zircao: Cristais euédricos em forma de prisma encontram-se inclusos em

cristais de microclinio e biotita. Tr
- Opacos: Apresenta habito anédrico, minerais secundarios, associados a Tr
biotita

- Carbonato: encontra-se associado a biotita, preenchendo as fraturas. Tr

Textura: Faneritica inequigranular porfiritica, com fenocristais de feldspato alcalino,
intercrescimento grafico e pertita em forma de chamas, cristais de plagioclasio com
intercrescimento mirmequitico.

Estrutura: Macica

CLASSIFICACAO : SIENOGRANITO
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ANALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra;: PA-RR-02 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 15/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA
A rocha de cor rosa acastanhada, de granulacao fina- média com granulometria de 0,1-0,4cm,
a composicao mineralégica (40%) de plagioclasio, (30%) de quartzo, (15%) de feldspato alcalino
e (15%) de biotita que se encontra alterada para clorita, o indice de cor M=15%, configurando
uma rocha leucocrética.
A textura da rocha é Faneritica inequigranular fina a média com estrutura macica.
Nome: Granodiorito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
- Oligoclasio: Apresenta habito subédrico, com cristais fortemente
sericitizados, geminacao polissintética com angulo de extincdo de 10° e teor 40%

de An=26, contato interdigitado a retilineo com os cristais descritos

- Quartzo: Apresenta habito anédrico , apresenta inclusées fluidas, cristais
com extin¢cdo ondulante, baixo grau de fraturamento e contato interdigitado a 30%
retilineo com os minerais descritos.

- Biotita: Apresentam habito anédrico a subédrico, cristais de cor verde

claro que se encontram fortemente cloritizados, foi uma orientacéo 20%
incipiente.
- Microclinio: cristais com habito subédrico que se encontram sericitizados. 10%

Ha presenca de pertita em alguns cristais e o contato é subretilineo a
interdigitado com os minerais descritos.

- Apatita: Cristais com habito euédrico ripiformes e se encontram inclusos Tr
em cristais de quartzo e microclinio.

- Zircao: Cristais euédricos em forma de prisma encontram-se inclusos em Tr
cristais de oligoclasio e biotita. Tr

- Opacos: Apresenta habito anédrico, minerais secundarios associados a
processo de cloritizagcdo da biotita.

Textura: Faneritica inequigranular fina- média, com cristais de feldspato alcalino pertitizados
Estrutura: Macica
CLASSIFICACAO : GRANODIORITO
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A NALISE PETROGRAFICA

Petrografo: Rodrigo Silva dos Santos

Amostra: LA-RD-07 Localidade: Porto Amazonas- PR

Projeto: TCC Data de analise: 09/04/2014

DESCRICAO MACROSCOPICA
Rocha de cor cinza acastanhada, de granulacdo média- grossa, com granulometria 0,4- 0,9cm.
Sua composi¢ao mineralégica é (55%) de feldspato alcalino, (35%) de quartzo e (10%) de
biotita, indice de cor M= 10%, configurando uma rocha leucocréatica.
A rocha apresenta textura Faneritica inequigranular porfiritica, com estrutura macica.
O nome da rocha: Alcali- feldspatogranito

DESCRICAO MICROSCOPICA

Mineralogia % Aproximada
-Microclinio: cristais subédricos, observam se a presenca de pertita em

forma de chamas, cristais apresentam geminacéo em grade e 55%
intercrescimento grafico o contato é interdigitado com os outros minerais.

-Quartzo: héabito anédrico, a maioria dos cristais apresentam inclusfes 30%
fluidas, forte extingdo ondulante. Ocorre a formagéo de subgréos e novos

graos e baixo grau de fraturamento. 15%

-Biotita: habito anédrico a subédrico, com cor verde clara, cristais
fortemente alterados para clorita, alguns cristais se encontram deformados e
apresentam extingdo ondulante. Tr
-Plagioclasio: sdo raramente observados, esses cristais se encontram
sericitizados, apresentam intercrescimento mirmequitico e o contato é

interdigitado a subretilineo entre os minerais descritos. Tr
-Apatita: cristais com habito euédricos ripiformes, encontra-se inclusos em
microclinio e quartzo. Tr

-Zircdo: habito euédrico prismético, inclusos em cristais de microclinio,
guartzo e biotita onde ocorre a formagédo de halos pleocrdicos.

-Carbonato: mineral secundario, associado a biotita Tr
- Opacos: cristais primarios com habito euédrico e secundérios com habitos Tr
anédricos associados a biotita.

Textura: Faneritica inequigranular porfiritica com cristais de microclinio apresentando pertitas
em forma de chamas e intercrescimento grafico e oligoclasio com intercrescimento
mirmequitico.

Estrutura: Macica.

CLASSIFICACAO: ALCALI -FELDSPATOGRANITO




